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Zagadnienia techniczne w procesie digitalizac

Wactaw Pyzik

i

zbioréw w ramach projektu Udostepnienie
i digitalizacja obicktéw 2D w Muzeum
Historycznym Miasta Krakowa

Prace przygotowawcze

Opracowanie zatozen projektu Udostgpnienie digitaliza-
¢ja zbiordw 2D w Muzeum Historycznym Miasta Krakowa
dotyczyto zaréwno czeéci merytorycznej, jak i technicznej.
Koncepcja zakladata digitalizacje ponad 18 tysiecy ekspona-
tow, archiwizacje otrzymanych wizerunkéw oraz udostep-
nienie ich na portalu internetowym. Krétki czas realizacji
zadania i duza liczba obiektéw przeznaczonych do cyfryzacji
wymusily zaplanowanie dziatart dwutorowo. Proces miat sie
odbywa¢ w specjalnie do tego celu zaprojektowanej i wy-
posazonej pracowni digitalizacji, a takze za posrednictwem
specjalistycznej firmy zewnetrznej. Firma zewnetrzna miala
wykonywaé prace na wlasnym sprzecie w pomieszczeniach
przygotowanych w patacu Pod Krzysztofory, siedzibie Mu-
zeum Historycznego Miasta Krakowa.

Zesp6t merytoryczny wytypowal do digitalizacji zbiory
obiektéw plaskich, dwuwymiarowych. Charakter zbioréw
zdeterminowal rodzaj planowanego wyposazenia i kierunek
dziatania tworzonej pracowni. Zalozeniem przy jej pro-
jektowaniu bylo stworzenie profesjonalnej w pelnym tego
sfowa znaczeniu pracowni digitalizacji, w odpowiednio
przystosowanym pomieszczeniu, wyposazonej w wysoko
zaawansowany technologicznie sprzet, tak aby przez wiele
lat spetniat wysokie wymagania i standardy obowiazujace
w procesie cyfryzacji.

Zgodnie z wezesniej ustalonym harmonogramem, od
lutego 2011 roku rozpoczgto w patacu Pod Krzysztofory
modernizacje pomieszczenia przeznaczonego na pracownie
digitalizacji. Przy projektowaniu zakresu prac adaptacyj-
nych uwzgledniono standardy obowiazujace w tego rodzaju
obiektach. Sciany zostaly pomalowane na kolor szary — neu-
tralny spektralnie, w oknach zalozono zaluzje, eliminujac
$wiatlo zewnetrzne. Podloga pokryta zostala antystatyczng
wykladzing PCV w neutralnym, szarym kolorze. Ogwietle-
nie gérne wykonano z zastosowaniem $wietléwek o kontro-
lowanej i écigle okreslonej temperaturze barwowej. Zostala
wykonana instalacja telefoniczna, sieciowa, o duzej przepu-
stowosci, oraz elektryczna, pozwalajaca na duze obciazenia.
Remont zakoriczyt si¢ w maju 2011 roku.

Rozpoczeto montaz wyposazenia pracowni, zakupione-
go w ramach przedsiewziecia. Wykonane wedtug wlasnego

Pracownia Digitalizacji MHK utworzona w ramach projektu Udo-

stepnienie i digitalizacja 2D w Muzeum Historycznym Miasta

Krakowa, for. W, Pyzik

projektu stoly i blaty robocze oraz stanowiska przystosowa-
ne pod komputery i skanery zostaly zmontowane i wypo-
ziomowane oraz zabezpieczone przed wstrzasami. Ztozono
z dostarczonych elementéw stacje sprezonego powietrza
(wedlug autorskiego projektu), zawierajacg wielostopniowa
fileracje i osuszacz termiczny wilgoci oraz jonizator powie-
trza. Sprezone powietrze zostato doprowadzone do kazdego
stanowiska ze skanerami. Stanowiska te wyposazono réw-
niez w instalacj¢ antystatyczng oraz urzadzenia antystatycz-
ne. Uruchomiono oczyszczacz powietrza i klimatyzacje po-
mieszczenia.

W czerwecu 2011 roku zgodnie z harmonogramem
pracownia byla przygotowana do odbioru podstawowe-
go wyposazenia, czyli skaneréw oraz infrastruktury infor-
matycznej. W drugiej polowie czerwca 2011 roku zostaly
dostarczone stacje graficzne i komputery dedykowane do
skaneréw, monitory graficzne oraz Epson 10000XL, jeden
z trzech zaméwionych skaneréw. Dostawa czesci sprzetu,
w tym monitoréw i skaneréw Hasselblad X5 oraz Wide-
Tek25, zostala opdzniona m.in. ze wzgledu na wykryte
wady fabryczne i konieczno$¢ wymiany na inne egzempla-
rze. Ostatecznie wyposazanie pracowni w sprzet ukoriczono
we wrzesniu 2011 roku.

Przystapiono do konfiguracji komputeréw, instalacji
oprogramowania skaneréw, programéw graficznych, opro-
gramowania uzupelniajacego.
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Stanowisko do skanowania negatywéw wyposazone w skaner Hassel-
blad X5, dedykowany komputer oraz urzqdzenia pomocnicze: stacje
sprezonego i zjonizowanego powietrza, 0czyszczacz powietrza, dodat-
kowe podstawe do umieszczania negatywéw w holderach (ramkach)
oraz akcesoria czyszczqce i antystatyczne, fot. W Pyzik

P ) St

w refleksyjnych do formatu A2.
Whposazenie stanowi skaner Wide 1ek25 wraz z dedykowanym kom-

Stanowisko do skanowania artefakts

puterem. Obszerne blaty robocze pozwalajq zardwno bezpiecznie
praygotowac obiekty, jak i przeprowadzic caly proces, for. W Pyzik

Stanowiska ze stacjami graficznymi do opracowania wynikéw oraz
kontroli jakosciowej i technicznej uzyskanych odwzorowar cyfrowych.
Skalibrowane i oprofilowane profesjonalne monitory graficzne oraz
Swiatlo referencyjne o temperaturze barwowej 5000 K zapewniajq
precyzyjng weryfikacje skandw, for. W Pyzik

Stanowisko do digitalizacji materiatéw refleksyjnych oraz negatywéw
do formatu A3. Wyposazenie stanowi skaner Epson 10000XL, kom-

puter dedykowany oraz urzqdzenia pomocnicze, for. W Pyzik

W wyniku realizacji projektu Udostgpnienie digitaliza-
cja zbioréw 2D w Muzeum Historycznym Miasta Krakowa
powstata muzealna Pracownia Digitalizacji, funkcjonalnie
zaprojektowana, wyposazona w wysokiej klasy skanery
i zaplecze informatyczne z podrecznym serwerem — repo-
zytorium. Kazdy ze skaneréw stanowi oddzielne stanowi-
sko do digitalizacji, wyposazone w wysoko wydajny kom-

Skaner HasselbladX5 wraz z urzqdzeniami pomocniczymi. Blat robo-
czy zostal osadzony na podkladkach antywibracyjnych, a catos¢ przy-
twierdzona do scian nosnych w celu zminimalizowania ewentualnych
wstragséw, majqcych nickorzystny wplyw na jakos¢ uzyskiwanych ska-
néw, for. W Pyzik

puter z profesjonalnym oprogramowaniem graficznym
i kalibracyjnym, monitor graficzny, tablet, o$wietlenie
referencyjne, instalacj¢ sprezonego powietrza i urzadzenia
antystatyczne.

Stanowiska kontroli ze $wiattem referencyjnym pozwa-
laja na weryfikacje wizualng uzyskanego skanu z obiektem
rzeczywistym. Zamykane, specjalne szuflady i szafy zapew-
niaja bezpieczne przechowywanie artefakeéw, a takze duza
powierzchnia blatéw roboczych umozliwiaja wlasciwe przy-
gotowanie obiektéw do skanowania.

Parametry skanowania, standardy
i organizacja pracy

We wstepnej fazie projektu ustalono efektywny prze-
plyw pracy, czestotliwo$¢ i metody kalibracji skaneréw
i monitoréw, a takze rodzaj, ztozonos¢ i wielko$¢ wzorcow
barwnych i metrycznych, sposoby kontroli jakosci oraz
system tworzenia kopii bezpieczedistwa. Przyjeto, ze ruch
muzealiéw do i z pracowni muzealnej bedzie si¢ odbywal
zgodnie z wewnetrzng procedura muzealng.



Wyznaczono podstawowe parametry procesu, czyli roz-
dzielczo$¢, glebie bitowa, przestrzeri barwng i sposdb zapisu
profili barwnych ICC. Wartos¢ rozdzielczosci skanowania
zostala ustalona na podstawie analizy specyfiki zbioréw oraz
celéw wykonywania digitalizacji. Oczywiscie, uwzgledniono
te podstawowe, jak archiwizacja i dokumentacja, ale réwniez
cel wystawienniczy, gdzie moga by¢ wymagane duze powick-
szenia. W tabeli 1 przedstawiono rozdzielczo$¢ skanowania
w zaleznosci od wielko$ci obiektu dla materiatéw refleksyj-
nych, a w tabeli 2 dla materialéw transparentnych.

Tab. 1. Rozdzielczo$é skanowania w zaleznosci od wielkosci
obiekeu dla materiatéw refleksyjnych

Materialy refleksyjne

Format Rozdzielczoéé [ppil
A2 600

A3 600

A4 800

A5 800

B6 1200

A6 1200

B7 1200

B8 1600

B8 i mniejsze 2400

Tab. 2. Rozdzielczo$é skanowania w zaleznosci od wielkosci
obiektu dla materialéw transparentnych

Materialy transparentne

Format [cm] Rozdzielczoséé [ppil

35 mm 6300
i/ 5r;nr:(1::lajd 5000
6x4,5cm 3200
6x6cm 3200
6x7cm 3200
6x8cm 3200
6x9cm 3200
4x57 2040
9x 13 cm 2000
10 x 15 cm 2000
13 x 18 cm 1600
15x21 cm 1600
18 x 24 cm 1200
24 x 30 cm 800

30 x 40 cm 600

Przyjeto, ze warto$¢ rozdzielczo$ci skanowania powinna
pozwoli¢ na powigkszenie w reprodukeji dla mniejszych
obiektéw do formatu okoto 30 na 40 cm oraz dla wigkszych
do formatu 80 na 100 cm, przyjmujac Srednia rozdzielczodé
przy reprodukeji 300 dpi. Jest to standardowa rozdzielczo$¢
plikéw przygotowywanych do druku.

Z plikéw referencyjnych otrzymywanych w wyniku
skanowania zostang utworzone réwniez pliki pochodne
o réznym stopniu kompresji oraz réznym formacie zapisu
i beda to pliki: wynikowy (do druku), merytoryczny, do we-
wnetrznej bazy Musnet oraz do udostgpniania w internecie

(tab. 3).

Tab. 3. Formaty i podstawowe parametry zapisu wynikéw
digitalizacji

Materialy refleksyjne
TIFF 24-bit lub 48-bit z przydzielonym
profilem skanera
TIEF 48 bit lub 24 bit odpowiednio
w ProPhoto RGB, Adobe RGB
8-bit lub 16-bit w przestrzeni Gray
Gamma

NG Teg 0 s v vl JPG sRGB 24-bit lub 8-bit Gray Gamma
YR EPV G JPG sRGB 24-bit lub 8-bit Gray Gamma
Plik do internetu  PBJA%M
Materialy transparentne
FFF(RAW skanera Flexight X5) lub HDR
(RAW programu SilverFast)

Plik wynikowy TIFF 48-bit w przestrzeni ProPhoto RGB
(do druku) lub 16-bit w przestrzeni Gray Gamma
1N Teg 0 ssv vl JPG sRGB 24-bit lub 8-bit Gray Gamma
ORI G JPG sRGB 24-bit lub 8-bit Gray Gamma
Plik do internetu POJA%M

Plik referencyjny

Plik wynikowy
(do druku)

Plik referencyjny

Ustalono, ze zwrot artefaktéw bedzie nastgpowal po
kontroli technicznej w Pracowni Digitalizacji MHK i usu-
nieciu bledéw wykazanych podczas weryfikacji merytorycz-
nej, dokonanej przez opieckunéw kolekgji.

Proces skanowania artefaktéw w Pracowni
Digitalizacji MHK

Proces skanowanie obiektéw rozpoczal sic w pazdzier-
niku 2011 roku, ze znacznym opéznieniem w stosunku do
harmonogramu ze wzgledu na wzmiankowane wyzej pro-
blemy techniczne ze skanerami. Jednak dokladne poznanie
urzadzen, specyfiki ich dzialania oraz oprogramowania,
a takze ustalenie optymalnego przeplywu pracy pozwolily
w trakcie trwania projektu nadrobié to opdznienie.

W pierwszej kolejnosci zostaly zeskanowane zbiory
z Dzialu Fotografii Krakowskiej MHK: duze negatywy
o formatach od 10 na 15 cm do 30 na 40 cm w liczbie
699 obiektéw oraz kolekcja fotografii starej w liczbie 755
obiektéw. Otrzymane skany poddano kontroli technicznej
oraz jakosciowej i poréwnawczej. Nastepnie rozpoczeto
skanowanie kolekgji starej fotografii teatralnej ze zbioréw
oddzialu teatralnego. W rezultacie zeskanowano 1038
obiektéw.

Proces skanowania tej czesci zbioréw zakonczyl sie
w czerwcu 2012 roku, natomiast opracowanie wynikéw
i generowanie kopii roboczych ukonczono we wrze$niu
2012 roku. Wyniki skanowania w postaci plikéw do Mu-
snetu zostaly przekazane opickunom kolekcji w celu wery-
fikacji merytorycznej. Po dokonaniu korekty bledéw wska-
zanych podczas weryfikacji artefakty zostaly zwrécone do
magazynéw w dziatach.

Od listopada 2011 roku réwnocze$nie z wyzej wymie-
nionym procesem trwalo skanowanie 6351 negatywéw
i slajdéw z Dzialu Fotografii Krakowskiej MHK (obiekty
o formatach od 24 na 26 mm do 6 na 9 cm).
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Przez caly okres skanowania opracowane wyniki w po-
staci plikéw do Musnetu byly systematycznie przekazywane
opiekunowi kolekeji do weryfikacji merytorycznej.

Proces skanowania tej czesci zbiordw trwat do stycznia
2013 roku. Po przekazaniu ostatniej partii wynikéw ska-
nowania do dzialéw i po weryfikacji merytorycznej oraz
ostatecznej korekcie bledéw proces zakoriczono zgodnie
z harmonogramem w lutym 2013 roku. Zdigitalizowano
8847 muzealidw, gdzie wraz z odwzorowaniami pochodny-

mi wykonano 44 235 plikéw (tab. 4).

Tab. 4. Liczba skanéw wykonanych na poszczegélnych ska-
nerach oraz faczna liczba skanéw i plikéw pochodnych
DSO 0000 asselblad

10 x 15— | max format |24 x 36 mm —
30 x 40 A3 6x9cm

Fotografia

Krakowska IX 699 755 6351

Dzieje Teatru

Krakowskiego VI a 1038 B

Yaczna liczba skanéw: 8847

taczna liczba wykonanych plikéw: 44 235

Proces skanowania przez firme¢ zewnetrzng

Digital Center

Zgodnie z harmonogramem, w grudniu 2011 roku zo-
staly przygotowane pomieszczenia dla firmy zewnetrznej,
majacej wykona¢ digitalizacje czesci zbioréw. Byly to dwa
pomieszczenia, jedno z przeznaczeniem na magazyn prze-
kazanych zbioréw, drugie jako pracownia ze skanerami.
Rodzaj stosowanych przez firme skaneréw wymagal zaciem-
nienia pomieszczen przez zaslonigcie okien i pomalowanie
$cian na ciemnoszary kolor.

Ustalono, ze przekazywanie muzealiéw do pracowni
wykonawcy zewnetrznego w celu digitalizacji i ich odbiér
bedzie si¢ odbywal na podstawie umowy uzyczenia zawar-
tej z tym wykonawca, partiami, na podstawie protokoléw
zdawczo-odbiorezych.

Przyjeto, ze wielko$¢ partii to okoto 2000 eksponatéw.
Po wykonaniu skanowania i kontroli jakosci skanéw wy-
konanej przez pracownikéw Muzeum artefakty zostang
zwrécone na ustalonych zasadach. W odpowiednim czasie
bedzie nastgpowal przekazywanie nowej partii obiektow,
tak aby zapewni¢ ciaglos¢ pracy.

Ponadto ustalono, ze zgodnie z zapisami w Opisie przed-
miotu zamdéwienia beda stosowane nastgpujace procedury
weryfikacji i kontroli wynikéw skanowania:

1. Weryfikacja bedzie przeprowadzana w Pracowni Di-
gitalizacji MHK.

2. Kontrola bedzie prowadzona metodg okreslonej préby.

3. Cyfrowe obrazy bedg poddawane kontroli jakoscio-
wej i technicznej.

4. Cyfrowe obrazy beda poddawane kontroli zgodnosci
i poprawnosci wprowadzenia muzealnego numeru inwenta-
rzowego do opisu pliku.

5. Kontrola prowadzona bedzie na profesjonalnym,
skalibrowanym sprzetowo monitorze graficznym na sta-
nowisku oswietlonym $wiatlem o temperaturze barwowej
5000 K. Do kalibracji monitora zostanie wykorzystany
spektrofotometr.

6. Kontrola jakosciowa polega¢ bedzie na wizualnej
ocenie porédwnawczej: a) reprodukeji koloréw (tonalnosci
i nasycenia), b) poziomu czerni (wlasciwego nasycenia),
¢) przej$¢ tonalnych, d) szczegdtéw w §wiattach i cieniach,
e) jasnosci, f) kontrastu, g) wiernoéci reprodukcji wobec
wzorca, h) wymiardw, i) geometrii, j) wystegpowania niepo-
zadanych blikéw i reflekséw, k) pojawienia si¢ zanieczysz-
czeri obcych, np. kurzu, nitek itp.

7. Kontrola techniczna polega¢ bedzie na sprawdzeniu:
a) kadrowania, b) wypoziomowania, c¢) widocznosci i ulo-
zenia wzorca.

8. Kontrole wynikéw skanowania uzyskanych przez
firme zewngtrzng przeprowadzaé bedzie zespét minimum
dwuosobowy, skladajacy si¢ z pracownikéw muzealnej Pra-
cowni Digitalizacji i opiekuna merytorycznego kolekeji
i (lub) Gléwnego Inwentaryzatora Zbioréw MHK.

9. Wyznaczono rozdzielczodci skanowania artefaktéw

(tab. 5).

Tab. 5. Rozdzielczos¢ skanowania w zaleznosci od wielkosci
obiektu dla materialéw refleksyjnych

Materialy refleksyjne

Format Rozdzielczosé [ppil
A0 300

Al 300

A2 600

A3 600

A4 800

A5 800

B6 1200

A6 1200

B7 1200

B8 1600

B8 i mniejsze 2400

10. Przyjeto, tak jak w Pracowni Digitalizacji MHK, ze
z plikéw referencyjnych otrzymywanych w wyniku skano-
wania zostang utworzone pliki pochodne o réznym stopniu
kompresji oraz réznym formacie zapisu: a) wynikowy (do
druku), b) merytoryczny, ¢) do wewnetrznej bazy Musnet,
d) do udostepniania w internecie (tab. 6).

Tab. 6. Formaty i podstawowe parametry zapisu wynikéw
digitalizacji

Materialy refleksyjne

TIFF 24-bit z przydzielonym profilem
skanera

Plik referencyjny

Plik wynikowy

(do druku) 24-bit odpowiednio w Adobe RGB 24-bit

JPG sRGB 24-bit
JPG sRGB 24-bit

Plik merytoryczny
Plik do Musnetu
Plik do internetu DjVu




Ustalono, ze kontrola skanéw w zakresie 20 procent
kazdej partii artefaktéw bedzie przeprowadzana przed prze-
kazaniem obiektéw do magazynu.

W styczniu 2012 roku firma Digital Center (DC)
z Poznania zainstalowala skanery. Zostaly one skalibro-
wane i wykonano profile barwne, a nastepnie skany kon-
trolne. Jako$¢ wykonanych profili i skanéw kontrolnych
zostala sprawdzona i zweryfikowana w Pracowni Digitali-
zacji MHK. Firma Digital Center stosowala dwa rodzaje
skaneréw: Epson 10000XL dla obiektéw do formatu A3
oraz Zeutschel OS 14000 Al dla obiektéw do formatu Al.
Nieliczne obiekty wicksze niz Al skanowano dwukrotnie,
a skany byly Iaczone.

Firma rozpoczeta prace pod koniec stycznia 2012 roku.
Przeprowadzona kontrola otrzymanych skandéw z pierwszej
partii wykazata liczne bledy popelniane przez firm¢ DC.
Bledne skany skierowano do poprawy, jednoczesnie posta-
nawiajac, ze beda sprawdzane wszystkie wyniki, a nie tylko
20 procent kazdej partii. Decyzja dotyczyta zaréwno samych
skanéw, jak i przekazywanych gotowych efektéw digitalizacii,
czyli plikéw referencyjnych oraz plikéw pochodnych. Dodat-
kowy czas poswiccony na pelng kontrole stanowit duze, po-
nadplanowe obciazenie dla pracownikéw Pracowni Digitali-
zacji MHK, kt6rzy realizowali inng czes¢ projekeu.

Lacznie zweryfikowano 51 995 plikéw. W wyniku
szczegdtowej kontroli znaleziono bardzo trudno zauwazal-
ny biad na skanach pochodzacych ze skanera Zeutschel OS
14000A1. Okazalo si¢, ze w $rodkowej czgéci pola skano-
wania urzadzenia powstawal widoczny na skanach (w stu-
procentowym powiekszeniu) obszar nieostrosci, powaznie
zaburzajacy rzeczywisty wyglad obiektéw. Szczegélowa
diagnostyka skanera wykonana przez serwis firmy DC wy-
kazata usterke tego urzadzenia. Zaistniala koniecznos¢ po-
wtérzenia wszystkich prac wykonanych przy uzyciu uszko-
dzonego sprzetu.

Ostateczny poprawiany material zostal przekazany do
MHK w styczniu 2013 roku. Wykonano 10 399 skanéw
i 41 596 plikéw pochodnych (tab. 7).

Tab. 7. Liczba skanédw wykonanych na poszczegélnych ska-
nerach oraz faczna liczba skanéw i plikéw pochodnych

Skaner
Dzial / Oddziat | Epson 10000 XL Ze“tSChei?s LULY
Fotografia
Krakowska IX 0 750
Dzieje Teatru
Krakowskiego VI 4528 1296
Historia i Sztuka
Krakowa Nowo- | 1198 2627
zytnego VIII
taczna liczba skanéw: 10 399
Laczna liczba wykonanych plikéw: 51 995

Wykonane w ramach realizacji projekeu Udostgpnienie
i Digitalizacja obiektéw 2D w Muzeum Historycznym Miasta
Krakowa skany zostaly umieszczone na wewnetrznym serwe-
rze Pracowni Digitalizacji MHK. Pracownia oraz firma Di-

gital Center facznie wykonaly 19 246 plikéw referencyjnych
i 76 984 plikéw pochodnych. W lutym i marcu 2013 roku
nastapit import wszystkich plikéw do gtéwnego repozytorium
MHK, czyli na portal Cyfrowy Thesaurus. Operacje t¢ wyko-
nata Pracownia Informatyzacji MHK.

Whnioski

Realizujac projekt o tak szerokim spektrum zagadnien
i stosowanych technologii niezwykle trudno jest precyzyj-
nie przygotowaé dokumenty poczatkowe. Wydaje sie, ze
niezbedne jest tworzenie grup tematycznych o zblizonym
poziomie technologicznym, a ich cyfryzacje nalezy kierowaé
do wyspecjalizowanych wykonawcéw.

Digitalizacja to wielowatkowe, trudne i skomplikowane
zagadnienie, dlatego wymaga wyjatkowej starannosci w re-
alizacji procedur i standardéw zaréwno na etapie przygoto-
wawczym, jak i w trakcie realizacji.

Praktyka i doswiadczenie zdobyte podczas trwania pro-
jektu wykazaly koniecznos¢ duzej elastycznosci w realizacji
zadania. Nawet bardzo dokladnie zaplanowane harmo-
nogramy mogg ulec zmianie wskutek nieprzewidzianych
czynnikéw, np. opdznien w dostawie sprzetu czy wad fa-
brycznych urzadzen, stad w planowaniu powinna by¢
uwzgledniona pewna rezerwa czasu.

Jedynie dokfadne poznanie dziatania i mozliwosci wy-
korzystywanego sprzetu daje szanse uzyskania wysokiej ja-
kosci wynikéw, pozwala unika¢ bedéw i modyfikowac or-
ganizacje pracy w celu osiagniecia wickszej wydajnosci.

Kolejne spostrzezenie to konieczno$¢ wielokrotnej i wie-
lostopniowej kontroli technicznej, jakosciowej oraz meryto-
rycznej pozyskiwanych plikéw. Umozliwia to unikniecie ble-
déw, trudnych do korekty w kolejnych etapach projekeu.

Zlecajac digitalizacje firmom zewnetrznym, nalezy nie-
zwykle doktadnie okresli¢ w dokumencie wstgpnym wa-
runki wspélpracy, precyzujac m.in. parametry jakosciowe
i techniczne wykonywanych skanéw, formy i zakres kon-
troli wynikdw, sposob przekazywania wynikéw digitalizacji,
jak i parametry oraz stopieri sprawnosci i jakosci stosowane-
go przez firme sprzetu.

Pomimo trudnosci i chwilowych opéznient projeke za-
koficzono zgodnie z harmonogramem. Whioski z popel-
nionych bledéw i zdobytych do$wiadczeri beda niezwykle
cenne przy realizacji kolejnych projektéw realizowanych
przez MHK.

Opracowane procedury i standardy digitalizacji obiek-
tow muzealnych, réwniez tych ztozonych i trudnych tech-
nicznie, przyjecie wysokich kryteriéw dla parametréw,
pozyskanie sprzetu najwyzszej klasy, zastosowanie nie-
konwencjonalnych rozwiazan w zakresie sprzetu uzupel-
niajacego — pozwalaja zakwalifikowaé powstala w ramach
projektu Pracowni¢ Digitalizacji MHK do rozwiazan no-
watorskich.

Wymieniony sprzet, stosowanie metod zarzadzania bar-
wa, takich jak kalibracja monitoréw i skaneréw, budowanie
profili barwnych, kontrola wizualna w $wietle referencyj-
nym, a takze uzyskane przez pracownikéw w trakcie reali-
zacji do§wiadczenie i umiejetnodci sprawiaja, ze uzyskiwane
odwzorowania cyfrowe spelniaja standardy europejskie.
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Technicalities of the Process of Digitalizing Exhibits as Part of the

Project Sharing and Digitalization of the 2D Collections in the

Historical Museum of the City of Krakéw

The project Sharing and Digitalization of the 2D Col-
lections in the Historical Museum of the City of Krakéw was
conceived to consist in the digitalization of over 18,000 ex-
hibits as well as archiving the images and making them avail-
able through a Web portal. Given that the project had to be
completed within a short time-frame and it encompassed a
large number of items having different parameters, diversi-
fied actions had to be undertaken. The process was to be im-
plemented in a digitalization studio designed and equipped
with that purpose in mind on the one hand, and through the
agency of an outsourced specialist firm on the other.

As scheduled, February 2011 saw the modernization
and conversion of a room at Krzysztofory Palace earmarked
to house the digitalization studio. The installation of the
equipment and auxiliary instruments purchased as part of
the project began in May that year.

A fully professional studio was developed; it was de-
signed functionally and furnished with state-of-the-art
scanners and IT base including a dedicated server used as
a repository. Every scanner constitutes an isolated digita-
lization workstation equipped with a highly efficient PC
with professional graphic design and calibration software, a
graphic monitor, a tablet, reference lighting, compressed air
system, and anti-static devices.

Inspection stations with reference lighting enable visual
verification of the scanned image as compared to the actual
item. Safe storage of the artefacts has been ensured, and
sizeable worktables permit proper handling of the items to
be scanned. State-of-the-art equipment has been purchased
with a view to safeguarding its compliance with the strict
requirements and standards applicable to the digitalization
process for many years to come.

Another stage of the project consisted in configuring the
computers and installing the scanner, graphic design and
auxiliary software. Also, calibration was performed and co-
lour profiles were made for the Epson Expression 10000XL,
Hasselblad Flextight X5 and WideTek 25 scanners.

Arrangements were made as to effective workflow, the
frequency and methods of calibrating the scanners and
monitors, the type, complexity and size of reference colour
and dimension standards, quality control methods, and
backup system. Basic process parameters were set, namely
resolution, colour depth, colour space, and the method of
saving ICC colour profiles.

The process of scanning exhibits in the studio at the
Museum began in October 2011. Items from the collection
of the Department of Krakéw Photographs (Department

IX) were scanned in the first place, namely large negatives
within the size range from 10 by 15 cm to 30 by 40 cm,
6 by 6 cm negatives, and the collection of old photographs.
Next the scanning process comprised the collection of old
theatrical photographs from the Department of the History
of the Theatre in Krakéw (Department VI). The process of
scanning this part of the Museum collection ended in Jan-
uary 2013. The total of 8847 exhibits were digitalized into
the total of 44,235 files, derivative copies included.

As scheduled, in January 2012, having calibrated and
profiled the scanners, the outsourced firm Digital Center
launched the process of scanning the collections of the
Department of Krakéw Photographs and the History and
Art of Modern Krakéw (Department VIII) and the De-
partment of the History of the Theatre in Krakéw. The
quality of the reproductions was checked and verified in
the digitalization studio at the Museum. The outsourced
firm used its own equipment and worked in the premis-
es provided by the Museum. The firm used two types of
scanners, namely Epson Expression 10000XL for the A3
and smaller items, and Zeutschel OS 14000 Al for the
larger items up to the size of Al. The few items exceeding
the Al size were scanned twice and the scans were merged
into single files.

The total of 10,399 scanned images and the total of
41,596 derivative files were submitted by Digital Center in
January 2013. The digitalization studio at the Museum and
Digital Center produced the total of 19,246 reference files
and 76,984 derivative files. In February and March 2013
all the files were exported to the central repository at the
Museum, known as Digital Thesaurus. This operation was
performed by the IT unit at the Museum.

Considering the established procedures and standards
of the digitalization of museum collections, including the
items that are complex and difficult to handle for technical
reasons, the adoption of high criteria for the parameters,
the acquisition of state-of-the-art equipment and the appli-
cation of unconventional solutions in terms of the auxiliary
devices, the digitalization studio built as part of the project
can be classified as an innovative facility.

The equipment listed above, the application of colour
management methods, such as monitor and scanner calibra-
tion, the development of colour profiles, or visual inspec-
tion in reference lighting, and the expertise and experience
gained by the Museum staff during project implementation
permit the production of digital reproductions in accor-
dance with the applicable Polish and European standards.



