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Ludzkie szczatki wyeksplorowane w zakrystii
kosciota $w. Andrzeja w Krakowie w swietle analiz
anatomo-antropologicznych, biochemicznych

i molekularnych

Wstep

Wspdlczesna antropologia historyczna i bioarcheologia
koncentrujg si¢ na analizach majacych na celu poznanie
zréznicowania wielkosci i proporcji szkieletu, stanu zdrowia,
jak réwniez na opisie schorzen i badaniu czestosci wyste-
powania réznych choréb. Bardzo wazny element stanowia
badania demograficzne, pozwalajace odtworzy¢ strukture
populagji pradziejowych i historycznych w kontekscie plci
i wieku oraz okreslenia czestosci zgonéw w poszczegdlnych
kategoriach wiekowych. Odrebng czeicia, jednoczesnie
uzupetniajacy standardowe metody, sa analizy chemicz-
ne i molekularne. Specjalnego podejécia wmagaja badania
pojedynczych szkieletéw. Podejmowane sg one m.in. w sy-
tuacji, kiedy przedmiotem opracowan staja si¢ pojedyncze
szczatki stawnych, historycznych postaci, co dotarcza wie-
dzy na temat ich zycia. Taki wlasnie charakter mialy bada-
nia przedstawione w niniejszej pracy.

Przedmiotem badari anatomo-antropologicznych, bio-
chemicznych i molekularnych byly dwa szkielety wyeks-
plorowane w zakrystii (dawnej kaplicy grobowej) kosciota
$w. Andrzeja w Krakowie. Szkielety te odkryto przy okazji
prowadzonych w 2011 roku prac konserwatorsko-remon-
towych zwigzanych z zabezpieczeniem $cian i poziomu
uzytkowego budowli przed wilgocia i zagrzybieniem. Gro-
bowiec, w ktérym znajdowaly si¢ szkielety, usytuowany
byl wzdtuz osi kaplicy, tuz przy ottarzu. Na dnie zlozone
byly szczatki ludzkie w dobrym stanie zachowania, utozo-
ne w pozydji naturalnej i stanowiace regularny, pierwotny
pochdéwek. Szczatki te okreslono jako ,szkielet dolny”. Tuz
nad nim natomiast odkryto przemieszane wtérnie kosci
ludzkie, stanowiace jeden pochéwek o nieregularnym i nie-
anatomicznym ulozeniu — ,szkielet gorny”.

Celem kompleksowych badan antropologicznych byto
ustalenie plci oraz przyblizonego wieku w chwili §mierci. Pod-
jeto sie takze oszacowania przyzyciowej wysokosci ciata oraz
wyznaczenia podstawowych parametréw opisujacych budowe
czaszki. W sposéb makroskopowy dokonano oceny zmian
chorobowych, jakie mozna byto zaobserwowa¢ na kosciach.
Wykonano takze specjalistyczne badania biochemiczne i mo-
lekularne, dostarczajace informacji w kontekscie diety, mi-
gracji oraz pokrewieristwa dwdch osobnikéw, stanowiacych

przedmiot niniejszego opracowania. Szczegélowe analizy,
jakie przeprowadzono, pozwolily na pozyskanie istotnych in-
formacji na temat szczatkéw ludzkich spoczywajacych w pod-
ziemnym grobowcu ko$ciola $w. Andrzeja w Krakowie.

Materiat i metodyka badarn

W celu okreslenia plci i oceny wieku zmartych zasto-
sowano powszechnie wykorzystywane w antropologii fi-
zycznej metody. Ze wzgledu na dobry stan zachowania
kosci i kompletnos¢ szkieletu ple¢ i wiek zostaly okreslone
z uwzglednieniem kilku metod badawczych. Ple¢ bada-
nych osobnikéw oceniono na podstawie morfologii czasz-
ki oraz miednicy, analizujac cechy uznane powszechnie za
diagnostyczne!. Pod uwage brano réwniez budowe mo-
frologiczng zuchwy, wedlug charakterystyki podang przez
Nadira I. Giilekona i Basriego H. Turguta® oraz Tima D.
White’a i Pietera A. Folkensa®. Z cech szkieletu postkra-
nialnego uwzgledniono charakeer kata podlonowego, ma-
sywno$¢ koéci miednicznych i budowy kosci krzyzowej,
zgodnie z sugestiami podanymi przez White'a i Folkensa®
oraz uksztaltowanie wciecia kulszowego wigkszego, zgodnie
z propozycja Buikstry i Ubelakera’. Dodatkowo ocenio-
no ogdlna wielko$¢, masywnos¢ oraz stopnieri urzezbienia
szkieletu postkranialnego. Ustalajac wiek w chwili $mierci,
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Proceedings of Seminar at the Field Museum of Natural History, 1994.
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stosowano metod¢ kompleksows, rekomendowana w przy-
padku osobnikéw dorostych. Analizowano stopieri oblitera-
Gji szwéw czaszkowych, a takze zwiagzane z wiekiem zmiany
w obrebie uzebienia, jak starcie powierzchni koron zgbéw
czy stopied odstoniecia szyjki z¢ba. Zwracano réwniez
uwage na zmiany w morfologii spojenia fonowego oraz po-
wierzchni uchowatej kosci miednicze;j.

W dalszej kolejnosci wykonano pomiary kraniome-
tryczne i osteometryczne, zgodnie z powszechnie stosowang
metodyka wedtug Rudolfa Martina®. Pomiary kraniome-
tryczne pozwolily na ocen¢ morfologii czaszki, za$ oste-
ometryczne koéci diugich konczyn gérnych i dolnych na
oszacowanie przyzyciowej wysokosci ciata. Postuzono sie
tutaj réwnaniami regresji wedtug metody Trottera — Glese-
ra’ oraz Pearsona®.

Dla kazdego z osobnikéw w sposéb makroskopowy
przeprowadzono analiz¢ ewentualnych zmian patolo-
gicznych’, mogacych stad si¢ bezposrednia lub posrednia
przyczyna zgonu, oraz odnotowano charakterystyczne ce-
chy morfologiczne, jak stopiet wyksztalcenia przyczepéw
mig$niowych.

Dokonano takie chemicznych analiz z¢béw w odnie-
sieniu do diety oraz pochodzenia osobnikéw. W przypad-
ku okreslenia diety wybrano te pierwiastki, ktére stanowia
najlepszy miernik przy rekonstrukgji strategii zywieniowych
naszych antenatéw. Wspélczesnie w antropologii szczegdl-
ny nacisk kfadzie si¢ na analizy zawartosci czterech waznych
pierwiastkéw: strontu, baru, wapnia oraz fosforu'. Do-
starczaja one informacji na temat diety w zakresie strategii
zywieniowych, srodowiskowym i socjoekonomicznym. Po-
zwalajg okresli¢ rodzaj diety i proporcje spozywanych po-
karméw: zwierzecych, rodlinnych czy pochodzenia morskie-
go. Dodatkowo jako pomocne narzedzie interpretacyjne
przy rekonstrukgji paleodiety wykorzystuje si¢ tzw. wskaz-
niki Zywieniowe, okreslajace wzajemny stosunek analizowa-
nych pierwiastkdw Sr/Ca, Ba/Sr i Ba/Ca. Z kolei wzajemne
relacje wapnia do fosforu pozwalaja uchwyci¢ zmiany, jakie
mogly ewentualnie zajs¢ w obrebie szkieletu przez czas za-
legania w glebie.

Ze ,szkieletu dolnego” pobrano kiet (C) oraz frag-
ment koéci udowej, za$ ze szkieletu gérnego pierwszy zab
(M1) oraz fragment paliczka kosci reki. W przypadku z¢ba
oznaczenia wykonano oddzielnie dla szkliwa oraz zebiny.
Koncentracja pierwiastkéw w obrebie szkliwa informuje
o wezesnych etapach rozwoju osobnika i w mniejszym stop-
niu podlega zmianom w pézniejszym okresie zycia. Z ko-
lei koncentracje zawarte w z¢binie moga ulega¢ zmianie
w trakcie zycia ze wzgledu na mniej stabilng strukture tej
czedei zgba. Zawartosci charakeerystyczne dla kosci infor-
muja natomiast o okresie sprzed ok. 10 lat zanim nastapit
zgon osobnika.

W celu wykluczenia zmian diagenetycznych w obrebie
analizowanych prébek obliczono wskaznik Ca/P, bedacy
wyznacznikiem okre§lajacym, w jakim stopniu materiat
kostny zalegajacy w glebie podlegal wymianie jonowej po
$mierci'. Jako tlo analiz wykorzystano kosci zwierzece
odnalezione przy pochéwkach. Koncentracje wybranych
pierwiastkéw analizowano réwniez w prébkach gleby, aby
wykluczy¢ ewentualny ich przeptyw z glebowego otoczenia
pochéwkéw do kosci.

Kazdy prébka umyta zostata w myjce ultradZwickowej
w otoczeniu dejonizowanej wody (Gen Pure System) w celu
usuniecia zanieczyszczen, nastgpnie osuszone w cieplarce
labolatoryjnej w temperaturze okoto 60 °C przez dobe.
Tak przygotowane prébki poddano mokrej mineralizacji
w obecnodci spektralnie czystego kwasu azotowego (70%,
Suprapur, Merck). Stezenia pierwiastkéw okreslano z za-
stosowaniem spektrofotometru ICP — AES PLASMA 40,
Perkin Elmer.

Duze znaczenie dla rozwoju badad nad ustaleniem
miejsca pochodzenia oraz migracji ludnosci historycznej
i prehistorycznej miato wprowadzenie do analizy szczatkéw
ludzkich metod biochemicznych. Szczegblng wartos¢ po-
znawczg maja badania kopalnego DNA oraz analiza trwa-
tych izotopéw w materiale kostnym, dostarczajace jeszcze
do niedawna nieosiagalnych informacji o osobniku oraz
populacji'?. Znaczace miejsce w tym nurcie badar zajmu-
je analiza trwalych izotopéw tlenu (**O/*O). Podstawa jej

®Martin R., Saller K. (Hrsg.): Lehrbuch der Anthropologie in sys-
tematischer Darstellung mit besonderer Beriicksichtigung der anthro-
pologischen Methoden. Bd. 1. Stuttgart 1957.

"Trotter M., Gleser G.C.: Estimation of Stature from Long Bones
of American Whites and Negroes. ,American Journal of Physical An-
thropology” 1952, Vol. 10, pp. 463-514.

8 Za: Piontek J.: Biologia populacji. .., passim.

> Ortner D.: Identification of Pathological Conditions in Human
Skeletal Remains. Elsevier Science, 2003.

© Burton J.H., Price T.D., Cahue L., Wright L.E.: 7he Use
of Barium and Strontium Abundances in Human Skeletal Tissues to
Determine their Geographic Origins. ,International Journal of Os-
teoarchaeology” 2003, Vol. 13, pp. 88-95; Katzenberg M.A.,
Harrison R.G.: What’s in a Bone? Recent Advances in Archaeological
Bone Chemistry. ,Journal of Archacological Research’1997, Vol. 5,
Issue 3, pp. 265-293; Katzenberg M.A., Saunders S.R.: Bone
Chemistry and Trace Element Analysis. In: Biological Anthropology
of the Human Skeleton, 2008, pp. 444-460; Szostek K.: Chemi-
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Bone and Teeth — Problems and Perspectives. ,Anthropological Re-
view” 2009, Vol. 72, pp. 3-30

' Fabig A., Herrmann B.: Trace Elements in Buried Human
Bones: Intra-population Vrability of St/Ca and Ba/Ca ratios — Diet
or Diagenesis?. ,Naturwissenschaften” 2002, Vol. 89, pp. 115-
119.

2 Linderholm A.E.: ,Migration in Prehistory. DNA and Stable
Isotope Analyses of Swedish skeletal material”. Stockholm Uni-
versity, doctoral dissertation, 2008; Knudson KJ., Price T.D.:
Utility of Multiple Chemical Techniques in Archaeological Residential
Mobility Studies: Case Studies from Tiwanaku and Chiribaya — Affili-
ated Sites in the Andes. ,American Journal of Physical Anthropology”
2007, Vol. 132, pp. 25-39. Shaw B.J., Summerhayes G.R,,
Buckley H.R, Baker J.A. :7he Use of Strontium Isotopes as an
Indicator of Migration in Human and Pig Lapita Populations in the
Bismarck Archipelago, Papua New Guinea. ,Journal of Archaeological
Science” 2009, Vol. 36, pp. 1079-1091



wykorzystania staly si¢ wyniki pracy Antonio Longinelle-
go"?, ktore pozwolily sformulowaé fundamentalne zatoze-
nia, na kt6rych do dzi$ opiera si¢ metodyka analiz izotopo-
wych tlenu w materiale szkieletowym. W badaniach tych
stwierdzono istnienie zaleznosci miedzy proporcja *O/'*O
w wodzie §rodowiskowej (pitnej) a mineralng frakeja tkanki
kostnej cztowieka. W polaczeniu z obserwacjami hydrolo-
gicznymi, $wiadczacymi o powigzaniu skladu izotopowego
tlenu wody $rodowiskowej z warunkami geograficznymi
i klimatycznymi wystepujacymi na danym terenie, meto-
da umozliwia rekonstrukeje miejsc bytnosci zaréwno poje-
dynczych osobnikéw, jak i catych grup ludzkich'®. Ponadto
analiza trwalych izotopéw tlenu w tkance kostnej stala sie
niezmiernie przydatna w $ledzeniu sezonowych wedréwek
zaréwno zwierzat, jak i ludzi®®, migracji osobnikéw miedzy
grupami oraz genezy zasiedlania danych terené6w'®. Metoda
pozwala réwniez na badanie zmian klimatu zachodzacych
w przesztosci'.

Do analizy trwalych izotopéw tlenu pobierano frag-
menty istoty zbitej kosci udowej, szkliwo oraz zgbing pier-
wotng z korzenia z¢béw trzonowych pierwszych stalych.
Prowadzenie analizy izotopowej tlenu oddzielnie w szkliwie
i z¢binie pierwotnej korzenia, czyli tkankach obrazujacych
skrajne okresy rozwoju z¢ba, umozliwia uchwycenie szero-
kiego fragmentu ontogenezy danego osobnika w okresie
jego dziecistwa i wezesnej miodosci (od 0 do 9/11 roku
zycia). Nalezy podkresli¢ fake, ze postugiwano sie w tej kwe-
stii nie tyle kolejnoscig wyrzynania si¢ zebéw, co czasem

mineralizacji badanych elementéw sktadowych'®. Pobrane
prébki szkliwa, zebiny i kosci oczyszczano i mielono.

Analize trwalych izotopéw tlenu prowadzono w jonach
fosforanowych wyizolowywanych z apatytu, stanowiacego
cze$¢ nieorganiczng kosci, szkliwa oraz zgbiny. Fosforany zosta-
ly oddzielone z kostnego i zgbowego apatytu metoda zapropo-
nowang przez Jamesa R. O’Neila i jego zesp6t” i przygotowa-
ne do analiz w formie krysztatkéw fosforanu srebra (Ag,PO,).
Prébki fosforanu srebra poddawano spektrometrycznemu
pomiarowi skladu izotopowego tlenu, ktdry przeprowadzano
w Zakladzie Zastosowari Radioizotopéw Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Pomiar kazdej prébki wykonano trzykrotnie,
a wyniki usredniono. Rezultaty analizy spektrometrycznej zo-
staly wyrazone w postaci pomiaru wzglednego (w tzw. notacji
delta), gdzie stosunek izotopowy tlenu badanej prébki odno-
szono do skfadu izotopowego tlenu zwiazku przyjetym jako
wzorzec i wyrazano w promilach?, wedtug wzoru:

180/160 ) _180/160 F
probka WZOrzec % 1000

18 0/160

WZOTZEC

30 (%,) =

Jako wzorca sktadu izotopowego tlenu uzywano fosforanu
stebra przygotowanego z probki NIST 120c. W czasie obliczerd
jako warto$¢ odniesienia przyjeto 60O dla NIST 120c réwna
21,7%o wzgledem skali VSMOW?!. Dlatego tez wszystkie za-
mieszczone w pracy wyniki analizy izotopowej tlenu badanych
prébek kostnych i zebowych wyrazane sa w skali VSMOW?.
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Przeprowadzono takze analiz¢ mtDNA w celu okre-
$lenia pokrewienistwa pomigdzy badanymi osobnikami®.
Prébki materiatu kostnego S-1.1 — ,szkielet dolny” i S-2.1 —
yszkielet gérny” najpierw poddano doktadnemu oczyszcze-
niu (dekontaminacji) — myto pod biezaca woda, przez 30
sekund w podchlorynie sodu, 30 minut w 70-procentowym
etanolu. Dodatkowo prébke potraktowano promieniowa-
niem UV. Tak przygotowany material po wysuszeniu pod-
dano kruszeniu w cieklym azocie z zastosowaniem aparatu
Freezer/Mill 6750. Uzyskany proszek kostny (S-1.1, S-2.1)
poddano standardowej izolacji DNA metods organicz-
ng z ekstrakcja mieszaning fenolu, chloroformu, alkoholu
izoamylowego oraz dodatkowym zageszczaniem i oczysz-
czaniem na kolumienkach typu Amicon Ultra 4-30k i Mi-
crocon 100. Wyizolowany material genetyczny poddano
pomiarowi stezenia ludzkiego DNA z zastosowaniem zesta-
wu Quantifiler Human Quantification Kit i aparatu 7500
RealTime PCR System firmy Applied Biosystems.

Wyniki i dyskusja

Analiza anatomo-antropologiczna

»Szkielet dolny”

Szkielet jest kompletny i reprezentowany przez wszyst-
kie koéci (ryc. 1.). Czaszka zachowana jest w dobrym stanie
wraz z zuchwa. W swojej budowie morfologicznej wykazuje
cechy typowo meskie. Na uwage zastuguje silnie uwydat-
niona potylica, na ktérej bardzo wyraznie zaznaczona jest
guzowato$¢ potyliczna zewnetrzna z kresami karkowymi.
Najsilniej wyksztalcona jest kresa karkowa gérna, tworzaca
kanciasty brzeg w poprzek potylicy, posrodku ktérego ku
tylowi wystaje do$¢ masywny wyrostek papuzi. Wyrostki
sutkowate stanowiace cze$¢ kosci skoroniowej s3 masywne,
duze i stosunkowo dlugie. Patrzac na czaszke w projekgji
przedniej (norma frontalis), na uwagg zastuguja silnie uwy-
datnione tuki brwiowe oraz silnie uwypuklony rejon gla-
dyszki (glabella), potozony pomiedzy oczodotami tuz nad
nosem. Szwy czaszkowe wykazujg catkowita obliteracje,
réwniez tuska kosci skroniowej zrosnigta jest z koscig cie-
mieniows, co przemawia za tym, ze badany osobnik zmart
w wieku sedziwym, powyzej 70 roku zycia.

Na lewej czedci tuski kosci czotowej tuz nad kresa skro-
niowa goérng widoczne jest podiuzne delikatne zaglebie-
nie, powstate prawdopodobnie na skutek wcisku naczynia
krwiono$nego, niemniej jednak nie mozna réwniez wyklu-
czy¢ lekkiego, niezagrazajacego zyciu urazu za zycia, gdzie
rana byla plytka i ulegta szybkiemu wygojeniu. Z kolei na
gornej $cianie lewego oczodolu zaobserwowano niewiel-
kie, pojedyncze perforacje w postaci lizy komérek tkanki

»Bogdanowicz W, Allen M., Branicki W., Lembring M,
Gajewska M., Kupiec T.: Genetic Identification of Putatitive
Remains of the Famous Astronomer Nicolaus Copernicus. In: Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America, 2009, Vol. 106, pp. 12279-12282.

kostnej. Podobne zmiany, tylko bardzej rozlegle i bardziej
wyrazne, widoczne sa u podstawy prawego kiykcia potylicz-
nego od strony kosci skroniowej, ksztattu owalnego, majace
posta¢ nadzerki kosci.

W obrebie zuchwy wyraznie uksztattowany jest wyro-
stek brédkowy po wewnetrzenj stronie, brédka uwydatnio-
na, réwniez do$¢ silnie zaznaczona jest guzowato$¢ zwaczo-
wa na bocznej stronie trzonu zuchwy. Zachowaly si¢ tylko
pojedyncze z¢by, w przypadku szczeki po stronie prawej
obecny jest kiet (C), pozostate za$ z¢by utracone zostaly
ante mortem, o czym $wiadczy daleko posunieta obliteracja
wrostka zgbodotowego. Po lewej stronie natomiast obec-
ne s3 dwa zeby: drugi przedtrzonowy (P?) oraz pierwszy
trzonowy (M'). Korony tych z¢béw sa bardzo silnie starte,
do tego stopnia, ze odkryta jest miazga z¢ba oraz korzen,
dodatkowo w obrebie zgba przedtrzonowego drugiego
wystepujg zmiany préchnicze obejmujace miazge od stro-
ny mezjalno-lingwialnej. Bardziej zaawansowane zmiany
préchnicze widoczne sg takze na zachowanym pierwszym
z¢bie trzonowym. Préchnica zlokalizowana jest od strony
policzkowej, z kolei od strony utraconego ante mortem dru-
giego z¢ba trzonowego wytworzyla si¢ przetoka okotoko-
rzeniowa na skutek gromadzenia si¢ w tym miejscu ropy
w efekcie rozleglego stanu zapalnego. Pozostale z¢by utra-
cone byly za zycia, zgbodoly wykazuja mniejszy badz wigk-
szy stopien obliteracji. Z kolei w zuchwie po stronie prawej
obecny jest siekacz boczny (1), kiet (C) oraz pierwszy zab
przedtrzonowy (P ). Na wysokosci zachowanych zgbéw od
przodu na wyrostku z¢bodotowym widoczne jest delikatne
uwypuklenie. Pozostate z¢by byty utracone przyzyciowo. Po
lewej stronie zuchwy brak jest natomast z¢gbéw, oba siekacze
oraz kiel zostaly utracone post mortem, pozostate za$ z¢by
jeszcze za zycia. Na ktach prawej i lewej strony zuchwy oraz
pierwszym ze¢bie przedtrzonowym prawej strony zuchwy
zaobserwowano do$¢ glebokie linie hypoplastyczne przebie-
gajace w poprzek szkliwa zgba. S one reakejg szkliwa na
czynniki stresogenne natury zywieniowej (niedobory) lub
chorobowej (przewlekle choroby wieku dzieciecego), na ja-
kie organizm byl narazony we wczesnych latach rozwoju,
kiedy mineralizacji ulegaly z¢by state.

Patrzac na uzgbienie badanego osobnika oraz obliteracje
szwdw, mozna wywnioskowad, ze dozyt on bardzo sedziwego
wieku. 70 lat jest dolng granicg jego $mierci, niewykluczone
bowiem, ze mdgt réwniez dozy¢ wieku 80 lat. O podeszlym
wieku osobnika moze takze $wiadczyé obecno$é skostnialej
chrzastki tarczowatej, pierscieniowatej i fragmentéw nalew-
kowatej (wszystkie trzy sa chrzastakmi wchodzacymi w sktad
krtani i kostnieniu ulegaja w wieku starczym).

Szkielet pozaczaszkowy jest masywnej budowy, z wyraz-
nymi przyczepami mig$niowymi wyksztalconymi bardziej
na korficzynie gérnej niz dolnej, co zwiazane moglo by¢
z wickszym obcigzeniem gérnych partii ciata. Na kosciach
ramieniowych bardzo silnie rozwinigte sg przyczepy mig-
$niowe na guzku mniejszym dla migénia podlopatkowego,
na grzebieniu guzka mniejszego i wigkszego dla migénia
ramiennego oraz na guzowato$ci naramiennej dla mig$nia
naramiennego. Nasada dalsza obu kosci ramiennych jest
szeroka, z zaznaczonym wyraznie przyczepami mig$niowy-



mi w rejonach klykei, w tym obszarze koéci swoje przyczepy
maja mie$nie prostowniki i odwracacze zaréwno nadgarst-
ka, jak i palcéw. Ko$¢ promieniowa prawa jest bardziej ma-
sywna od lewej, gtéwka charakteryzuje si¢ wiekszym obwo-
dem, a na guzowatoéci promieniowiej wystepuja nieliczne
osteofity, brzeg migdzykostny jest ostry i do$¢ rozbudowa-
ny — miejsce przyczepu dla migénia nawrotnego oblego,
przy nasadzie dalszej na wyrostku rylcowatym od strony
grzbietowej zaznaczony grzebien kostny, miejsce przyczepu
dla miegsni prostownikéw i odwracaczy kciuka. Podobnie
w przypadku kosci tokciowych réwniez prawa wykazuje
bardziej masywna budowe. Poszerzone s3 brzegi wciecia
bloczkowego w postaci kostnego obrabka, silnie wyksztal-
cona guzowato$¢ fokciowa — miejsce przyczepu dla migénia
ramiennego, jak réwniez dobrze rozwinigte sg przyczepy
mie$ni zginaczy palcéw i nadgarstka. Na koriczynie dolnej
natomiast wyraznie wyksztalcona jest guzowato$¢ posladko-
wa, stanowiaca miejsce przczepu dla migénia posladkowego
wielkiego oraz kresa chropawa do ktérej przyczepiajg sie
mie$nie przywodziciele oraz czteroglowy uda.

Na szkielecie stwierdzono zmiany chorobowe oraz zwy-
rodnieniowo-degeneracyjne zwigzane réwniez z podesztym
wiekiem. Na drugim kregu szyjnym (axis) widoczne jest
skostniate wi¢zadlo poprzeczne kregu szczytowego. Z ko-
lei na kregach odcinka piersiowego obserwowano osteofi-
ty, kostne wyrosla pojawiajace si¢ na brzegach trzonéw, na
jednym kregu natomiast widoczny jest $lad po zlamaniu
w obrebie wyrostka kolczystego (charakterystycznie wygie-
ty ku dotowi). Na kregach piersiowch zaobserwowano takze
stawy rzekome na powierzchni grzbietowej wyrostka kol-
czystego, typowe dla kregdw odcinka ledZwiowego a wiaza-
ne z choroba Baastrupa®. Schorzenie to ma charakter zwy-
rodnieniowy i spowodowane jest nadmierng ruchomoscia
kregostupa lub zbyt dlugimi wyrostkami kolczystymi kre-
géw. W obu sytuacjach ocieranie si¢ wyrostkéw kolczystych
o siebie powoduje dolegliwosci bélowe.

Na prawej topatce przy kacie gérnym od strony przy-
$rodkowej wystapita owalna perforacja w postaci nadzerki
komorek kostnych, przenikajaca do tréjkata fopatki. Zmia-
na ta ma postac zblizong do wczesniej opisanych. Podobne
zmiany widoczne sa w obrebie wyrostka mieczykowatego
mostka. Prawdopodobnie zmienione w ten sposéb wybrane
rejony kosci sa miejsacami po przerzutach nowotworowych,
niewykluczone, ze osobnik ten cierpial na nowotwdr czesci
miegkkich i w stadium zaawansowanym nastapily przerzuty
na kosci. Nie mozna wykluczy¢, ze mogta to by¢ bezposred-
nia przyczyna zgonu mezczyzny.

»ozkielet gérny”

Czaszka zachowana jest w dobrym stanie, réwniez
w swojej morfologii wykazuje cechy meskie. Szew wietico-
wy 1 strzatkowy sa zobliterowane za wyjatkiem koricowych
odcinkéw, szew weglowy zarosniety czgsciowo, tuskowy
na granicy luski kosci skroniowej i ciemieniowej wol-
ny. W szczgce po stronie prawej obecne sa wszystkie zeby
z wyjatkiem trzeciego trzonowca (M?), ktéry zaginal post
mortem. Po lewej stronie natomiast w szczece znajduje si¢
komplet uzebienia. Pomiedzy siekaczami przy$rodkowymi
widoczna jest diastema (przerwa pomiedzy mezjalnymi

Ryc. 1. ,Szkielet dolny” in situ; fot. J. Firlet

brzegami zebéw). Na zebach widoczne s3 ztogi kamienia na-
z¢bnego powodujace znaczne obnizenie wyrostka zgbodoto-
wego. W przypadku pierwszego z¢ba przedtrzonowego (P')
lewej strony zauwazono anamali¢ rozwojowa przejawiajaca
si¢ nieprawidlowym rozwojem korony, ktéra skierowana
jest ku stronie lingwialnej przez nieprawidfows erupcje ko-
rzenia w strong bukalng. Zuchwa réwniez wykazuje cechy
meskie z silnie wyksztalcong guzowatoscig skrzydtowarta od
strony wewnetrznej trzonu. W zuchwie obecne s wszyst-
kie zeby z wyjatkiem siekaczy bocznych i przysrodkowych,
utraconych post mortem. Stopien starcia powierzchni zuja-
cych koron zgbowych oraz obliteracja szwéw wskazujg na
wiek miedzy 60 a 65 lat.

Szkielet pozaczaszkowy w poréwnaniu do ,szkiele-
tu dolnego” jest mniej masywny. Przyczepy mig$niowe
w wickszym stopniu wyksztalcone s3 tylko w obrebie kori-
czyny gérnej, na kosci ramiennej, w obrebie guzka wigk-
szego 1 mniejszego oraz na guzowato$ci naramiennej. Na
szkielecie widoczne sa pojedyncze zmiany o charakterze
zwyrodnieniowo-degeneracyjnym (osteofity na trzonach
kregéw oraz guzki Schmérla, bedace efektem obciazenia
czedci ledzwiowej kregostupa) oraz urazy. Wsréd urazéw
rozrézniono na trzonie prawej kosci fokciowej w czedci
przynasadowej dalszej niewielkie zgrubienie i uwypukle-
nie jako $lad po silnym sttuczeniu kosci. Z kolei prawe
zebro drugiej pary nosi $lad po zagojonym zlamaniu. In-
teresujacy jest $lad po urazie widoczny na prawej kosci
miedniczej, w obrebie talerza kosci biodrowej, po stronie
miedniczo-krzyzowej, tuz pod grzebieniem biodrowym.
W tym miejscu zlokalizowany jest niewielki, owalny otwér
raczej regularnego ksztattu. Powstal on prawdopodobnie
po ciosie zadanym pika lub pocisku, ktéry mégt przejs¢
przez czesci migkkie i osia$¢ w kosci. Niewykluczone, ze
mogta to by¢ przyczyna zgonu.

Dla obu szkieletéw wykonano pomiary kraniometrycz-
ne oraz osteometryczne kosci diugich kornczyn, a uzyskane
wyniki zestawiono ponizej, w tabelach 1-3.
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Ryc. 2. Zmiany stgzenia strontu, baru, wapnia i fosforu w zgbach oraz
kosciach badanych osobnikéw

Tab. 1. Pomiary kraniometryczne czaszek (mm) — ,szkielet
gorny” i ,szkielet dolny”
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Ryc. 3. Zmiany wartosci wskaznikéw Sr/Ca, Ba/Ca, Ba/Sr w kosciach
i zgbach badanych osobnikéw

Pod wzgledem morfologicznym czaszki réznia si¢ mie-
dzy soba. Wartosci wskaznikéw uzyskane dla czaszek osob-
nikéw zakwalifkowaly ich do odrebnych grup. Osobnik,
ktérego opisano jako ,szkielet dolny”, charakteryzuje sie

. . »szkielet »szkielet
pomuiar OLNACZENIE] o brny” ‘ dolny” czaszka $redniej dlugosci i wysokosci, o $redniej szeroko-
dlugos$¢ najwicksza $ci czole oraz $rednioszerokiej twarzy, waskim nosie i wy-
czaszki (g-op] 178,0 183,0 sokich oczodotach. Natomiast mezczyzna, ktdrego szkielet
sze'ro_kosc i | lewend 139,0 147,0 opisano jako ,gérny”, o.dznacza sie k.rot.kal i Wyfol.q czaszka
najwieksza czasz o waskim czole oraz nosie. Twarz w ujeciu wskaznika twarzy
:stvtil;(l’:scza cvasali | (620 125,0 141,0 gérnej jest szeroka. Oczodoly, podobnie jak w przypadku
ika pi , byt kie.
najmnicjsza ", " osobni a plerwszego, b.y y wysokde. .
szerokodé czola (i1 92, 95, Zmierzono réwniez dlugos¢ najwieksza kazdej z zacho-
najwicksza 290 330 wanych kosci dhugich konczyny gérnej i dolnej, a wyniki
szerokos$¢ twarzy [9-2] % 33, zestawiono w tabeli 3.
wysoko$é twarzy . 64.0 66.0
gérna L , i Tab. 3. Pomiary dtugosci najwigkszej kosci dtugich korczyn
wysoko$¢ nosa [r2-s] 45,0 44,0 (wartosci $rednie z prawej i lewej strony ciala, mm)
szeroko$é nosa [al-al] 21,0 25,0 » o T
szerokodé 0$¢ »szkielet gérny” »szkielet dolny”
oczodoltéw [rmf-ek] 38,0 39,0 ramienna 338,5 361,5
wysokois,c [spa-sbk] 39.5 39.5 promieniowa 237,0 261,5
oczodoléw lokciowa 256,0 272,5
d 462,0 491,0
Na podstawie wykonanych pomiaréw kraniometrycz- SO
piszczelowa 374,0 387,0

nych obliczono siedem podstawowych wskaznikéw czaszki.
Warto$ci wskaznikéw zestawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Warto$ci wskaznikéw czaszki — ,szkielet gérny”
i ,szkielt dolny”

rodzaj wskaznika »szkielet gorny” | ,,szkielet dolny”
szerokosciowo-

dtugosciowy 78,09 80,33
wysokosciowo-

szeroko$ciowy 89,93 95,92
wysoko$ciowo-

diugosciowy 70,22 77,05
czolowo-szerokosciowy | 66,19 64,62
twarzy gornej 49,61 49,62
nosa 46,67 56,81
oczodoléw 103,94 101,28

» Pike AW.G., Richards M.P: Diagenetic Arsenic Uptake in Ar-
cheological Bone. Can We Really Identify Copper Smelters?. ,Journal of
Archaeological Science” 2002, Vol. 29, pp. 607-611.

Wysokos¢ ciata, jaka uzyskano dla badanych mezczyzn na
podstawie pomiaréw, wynosi odpowiednio: ,szkielet gorny”
—170,4 cm, ,szkielet dolny” — 179,5 cm. Na podstawie osza-
cowanej wysokosci ciata mozna przypuszczal, ze mezczyzni
pochowani w zakrystii kosciota $w. Andrzeja wywodzili sie
z dobrze sytuowanych rodzin, a we wezesnych latach mtodo-
dci nie cierpieli na zadne niedobory zywieniowe, ktére w ja-
kig sposéb moglyby przyczynic si¢ do zahamowania wzrostu,
a tym samym do znacznie nizszych wartosci wysokosci ciata.

Badania biochemiczne

Problemy interpretacyjne wynikéw badan pierwiastkéw
$ladowych wynikaja z faktu, ze material osteologiczny zdepo-
nowany po $mierci w $rodowisku glebowym podlega¢ moze
wymianie jonowej z otoczeniem®. Stad tez bardzo waznym
aspektem przed przystapieniem do badaf biochemicznych
w kontekscie rekonstrukcji diety jest sprawdzenie stopnia
zaawansowania zmian diagenetyczych. Uzyskane wartoéci
wskaznika Ca/P dla badanych probek utrzymane s3 w normie



(dla kosci: 2,12-2,18, dla zebéw: 1,82 do 2,06)%, co $wiadczy
o tym, ze oba szkielety nie podlegaly dzialaniu czynnikéw dia-
genetycznych, a koncentracje w analizowanych prébkach od-
powiadaja warto$ciom ante mortem, jakie zostaly zakumulowa-
ne w kosciach i zgbach wraz z pobieranym pokarmem (tab. 4).

Tab. 4. Wartosci wskaznika Ca/P u badanych osobnikéw

osobnik

»szkielet gérny” »szkielet dolny”
warto$ci | Szkliwo | zebina | ko$¢ |szkliwo |zebina | koéé
Ca/P 1,79 2,08 ][22 |21 2,1 2,27
zakres z¢by: 1,82-2,10

normy ko$é: 2,12-2,28

W tabelach 5 i 6 zamieszczono uzyskane w wyniku prze-
prowadzonych analiz st¢zenia poszczegdlnych pierwiastkéw
(strontu, wapnia, baru i fosforu) oraz wartoéci wskaznikéw
miedzypierwiastkowych (St/Ca, Ba/Ca i Ba/Sr) dla poszcze-
gblnych typéw prébek pochodzacych ze ,,szkieletu dolnego”
i,gérnego” oraz dla koéci zwierzat i gleby.

Tab. 5. Stezenia badanych pierwiastkéw w réznych préb-

kach u obu osobnikéw

Rodzaj prébki ‘ Ca (%) | Ba (ug/g) | Sr (ug/g) | P
(%)
szkliwo ,,szkielet 28,3 19,5 128,9 15,8
dolny”
zebina ,,szkielet dolny” | 24,7 13,3 106,7 11,8
kos¢ ,szkielet dolny” | 26,8 10,9 133,3 12,2
szkliwo ,,szkielet 34,0 20,3 168,1 16,2
goérny”
zebina ,,szkielet gérny” | 27,4 14,1 126,1 12,6
kosé ,,szkielet gérny” | 25,2 38,8 215,2 11,1
ko$¢ zwierzeca 25,8 189,6 373,7 11,8
ko$¢ zwierzeca 26,3 107,4 274,3 11,8
gleba 19,1 121,0 54,3 3,0
Tab. 6. Wartosci wskaznikéw w réznych prébkach u obu
osobnikéw
Rodzaj prébki Ba/Ca Sr/Ca Ba/Sr
szkliwo ,,szkielet dolny” 0,69 4,56 0,15
zebina ,,szkielet dolny” 0,54 4,32 0,12
kos¢ ,szkielet dolny” 0,41 4,98 0,08
szkliwo ,,szkielet gérny” 0,60 4,95 0,12
z¢bina ,,szkielet gérny” 0,51 4,60 0,11
kosé ,,szkielet gérny” 1,54 8,54 0,18
ko$¢é zwierzeca 7,35 14,49 0,51
ko$¢ zwierzeca 4,08 10,43 0,39
gleba 6,34 2,84 2,23

Na rycinach 2 i 3 przedstawiono zmienno$¢ indywidu-
alng w stezeniach pierwiastkéw oraz warto$ciach wskazni-
kéw miedzypierwiastkowych w zaleznosci od rodzaju ba-
danej tkanki, co zwiazane jest bezposrednio z odmiennym
etapem rozwoju osobniczego.

U obu osobnikéw widoczna jest podobna tendencja
w akumulacji badanych pierwiastkéw. Wapn, fosfor i bar
utrzymane s3 na podobnym poziomie, niezaleznie od ana-
lizowanej tkanki. W przypadku stezenia strontu wykaza-
no jego wzrost w kosciach obu osobnikéw, co odpowiada

okresowi zycia dorostego, kiedy dieta byta w pelni ustabi-
lizowana. Stosunkowo wysokie stezenia strontu w zakresie
106,7-215,2 (ug/g) $wiadczg o diecie bogatej w pokarmy
rodlinne (rosliny straczkowe, kasze, zboza i ich pochodne).

Analizujac  warto$ci  wskaznikéw miedzypierwiastko-
wych, mozna réwniez wyciagna¢ wnioski, ze w diecie bada-
nych osobnikéw dominowaly przede wszystkim pokarmy ro-
$linne (wysokie warto$ci wskaznika St/Ca), natomiast udziat
pokarméw pochodzenia morskiego mégh by¢ niski (osobnicy
mogli spozywaé niewielkie iloéci ryb zaréwno tych morskich,
jak i zyjacych w wodach $rédladowych), o czym $wiadcza ni-
skie stezenia baru i niewielkie wartoéci wskaznika Ba/Sr.

W celu rekonstrukeji aktywnosci badanych osobnikéw do-
rostych w okresach rozwoju ontogenetycznego, wydzielonych
na podstawie czasu mineralizacji szkliwa i z¢biny z¢béw trzo-
nowych statych oraz tempa przebudowy pierwiastkowej kosci,
przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza wartosci 8'*0O pomie-
dzy tymi tkankami. Wyniki odniesiono réwniez do zakresu
zmiennosci wartosci 8'%0, oznaczonych w kosciach kontrolnej
proby zwierzgcej wynoszacy 13,85-16,40%o, ktdry traktowa-
no jako srodowiskowy profil izotopowy tlenu charakterystycz-
ny dla terenu Krakowa w okresie nowozytnym.

»ozkielet dolny”

Wyniki analizy izotopowej tlenu prébek pobranych od
osobnika 1 wskazuja na podobny poziom 6"O w szkliwie
zgba M1 i koéci udowej (ryc. 4). Dodatkowo prébki te cha-
rakteryzuja si¢ zblizonym skfadem izotopowym tlenu do
zakresu uzyskanego dla koci $wini. Jedynie prébka zebi-
ny z¢ba M1 przewyzsza poziom zmiennosci srodowiskowej
propordji izotopowych tlenu.

Opierajac si¢ na uzyskanych wynikach, mozna stwier-
dzi¢, ze osobnik 1 w pierwszych trzech latach swego zycia
i ostatnich 10-20 latach zycia przebywat na terenie Kra-
kowa. Jednoczesnie analizujac wyniki 8'%0 dla z¢biny zeba
M1, nie mozna wykluczy¢, ze w wieku 3-11 lat osobnik
ten przebywal na terenie odrebnym pod wzgledem sktadu
izotopowego tlenu w poréwnaniu do obszaru Krakowa.

»ozkielet gérny”

W trzech prébkach pobranych od osobnika 2 propor-
dje izotopowe tlenu sg do siebie zblizone (ryc. 5). Wynik ten
wskazuje na korzystanie z tych samych zasobéw srodowiska na
wszystkich obserwowanych w pracy etapach rozwoju osobni-
czego. Jednak wartoéci 8'%0 oznaczone dla prébek sg nizsze
w stosunku do srodowiskowego zakresu izotopowego tlenu, co
sugeruje, ze osobnik ten zaréwno w okresie dziecifistwa, jak

277

26 Gawlik D., Behne D., Bratter P, Gatschke W., Gessner
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Ryc. 4. Zmiennos¢ poziomu 6"°0 w thankach pobranych ze osobnik 1
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i w trakcie 10-20 lat poprzedzajacych jego $mieré przebywat
na terenie charakteryzujacym si¢ innym sktadem izotopowym
tlenu niz obszar éwezesnego Krakowa. Mozna przypuszezal,
ze osobnik ten przybyt do Krakowa na krétko przed $miercia.

Dos¢ znaczacym ograniczeniem analizy izotopowej tle-
nu jest brak mozliwosci ustalenia, gdzie przebywat osobnik,
ktérego tkanki wykazujg ,nielokalne” wartosci 6'80. Nie
mozna zdiagnozowaé, czy imigranci pochodzili z grodéw
lub wiosek znajdujacych si¢ na pobliskim terenie, czy tez
byli oni przybyszami z bardziej odleglych krain geograficz-
nych. Dane hydrologiczne wskazuja, ze tereny polozone
blizej oceanu (klimat oceaniczny) odznaczaja si¢ wyzszym
stezeniem ciezszych izotopéw tlenu w wodzie $rodowisko-
wej niz obszary usytuowane w glebi ladu o klimacie kon-
tynentalnym?. Dlatego tez otrzymane w niniejszej pracy
wyniki moga wskazywal, ze osobnik 2, u ktérego wykaza-
no nizsze wartosci 6'%0 w stosunku do lokalnego pozio-
mu izotopowego tlenu, moze pochodzi¢ z obszaru o nizszej
temperaturze lub pofozonego na wyzszych bezwzglednych
wysokosciach. Natomiast osobnik 1 w dziecistwie (3—11
lat) mégt przebywaé na terenie o cieplejszym klimacie.

Badania molekularne

Badanie autosomalnych sekwencji mikrosatelitarnych
(STR) jest uzyteczne przy analizie identyfikacyjnej oraz

7 Benson S.,Lennard C, Maynard P, Roux C.: Forensic Ap-
plications, passim.

2 Wilson MR, DiZinno J.A,, Polanskey D., Replogle J.,
Budowle B.: Validation of Mitochondrial DNA Sequencing for Fo-
rensic Casework Analysis. ,International Journal of Medicine and
Medical Sciences” 1995, Vol. 108, pp. 68-74.

» Sullivian K.M., Mannucci A, Kimpton CP, Gill P:
A Rapid and Quantitative DNA Sex Test: Fluorescence-based PCR
Analysis of X-Y Homologous Gene Amelogenin. ,Biotechniques” 1993,
Vol. 15, pp. 636-638, 640, G41.

® Willuweit S., Roewer L.: Y Chromosome Haplotype Reference
Database (YHRD): Udate. ,,Forensic Science International: Genetics”
2007, Vol. 1, pp. 83-87.

31 Parson W., Dur A.: EMPOP — a Forensic mtDNA Database.
,Forensic Science International: Genetics” 2007, Vol. 1, pp. 88-92.

18 4

17

16 -

15 -

14 -

13 - o\/

12

3130 (%0, VSMOW)

11

10

szkliwo M1 szkielet korzert M1 szkielet
gorny gorny

kosc szkielet gorny

Ryc. 5. Zmiennos¢ poziomu "0 w thankach pobranych od osobnika
2, szkielet gorny” (czerwone linie oznaczajq zmiennosé poziomu izoto-
powego w kosciach swini — material z Rynku Glownego; na fioletowo

poziom oznaczony w kosci zwierzgcej z okolic badanych pochéwkéw)

analizie bliskiego pokrewieristwa (rodzic, dziecko, rodzeri-
stwo)?. DNA poddano amplifikacji (PCR) przy wykorzy-
staniu zestawéw NGM firmy Applied Biosystems umozli-
wiajacych analize 15 autosomalnych systeméw polimorficz-
nych typu STR oraz markera pici (amelogeniny) PowerPlex
ESX firmy Promega umozliwiajacego analize 16 autoso-
malnych systeméw polimorficznych typu STR i markera
plci (amelogeniny), a nastepnie rozdzialowi elektroforetycz-
nemu z zastosowaniem analizatora DNA typu ABI Prism
3130 xl firmy Applied Biosystems®. Wyniki uzyskane dla
obu zastawéw zebrano w tabeli 7.

Tab. 7. Wyniki badania polimorficznych cech DNA wcho-
dzacych w sktad zestawu NGM

Uktad polimorficzny S-1.1 S-2.1
D10 14,16 13
vWA 17 15,17
D16S539 - 12,13
D2S1338 - 16,25
AMEL XY X,Y
D8S1179 10,14 15,16
D21S11 — 29
D18S51 — 13,16
D22 15,16 15
D19S433 11,13 13
THO1 9,9.3 7,9.3
FGA 23 20,21
D2S441 10,14 10,11
D3S1358 14,15 17,19
D1S1656 12 11,17.3
D12S391 19,20 17,21
SE33 - 24.2,26.2

Badanie dziedziczonych w linii ojcowskiej sekwencji mi-
krosatelitarnych (STR) potozonych na chromosomie Y jest
szczegblnie uzyteczne w sprawach analizy pokrewiedstwa®.
Wyizolowany DNA poddano amplifikacji (PCR) przy
wykorzystaniu zestawu Yfiler firmy Applied Biosystems,
umozliwiajacego analize 16 loci typu STR na chromosomie
Y. Rozdziat elektroforetyczny prowadzono z zastosowaniem
analizatora DNA typu ABI Prism 3130 x| firmy Applied
Biosystems. Wyniki przedstawiono w tabeli 8.

Badanie dziedziczonego w linii matczynej mitochondrial-
nego DNA jest szczegllnie uzyteczne w sprawach analizy
pokrewienistwa®. Wyizolowany DNA poddano amplifikacji



Tab. 8. Wyniki badania polimorficznych cech DNA chro-
mosomu Y wchodzacych w sktad zestawu Yhler

Uktad polimorficzny S-1.1 S-2.1
DYS456 16 14
DYS3891 13 12
DYS390 — 23
DYS38911 — 29
DYS458 17 16
DYS19 - 14
DYS385 10,14 13,14
DYS393 13 13
DYS391 10 10
DYS439 - 11
DYS635 23 22
DYS392 11 11

Y GATA H4 13 11
DYS437 14 16
DYS438 - 10
DYS448 - 20

ze starterami specyficznymi dla polimorficznych odcinkéw
regionéw HVI i HVII DNA mitochondrialnego. Produkty
amplifikacji poddano reakgji cyklicznego sekwencjonowa-
nia z wykorzystaniem zestawu Big Dye Terminator Cycle
Sequencing Ready Reaction Kit firmy Applied Biosystems.
Produkty reakeji sekwencjonowania rozdzielono, stosujac
automatyczny analizator DNA typu ABI 3100. Otrzyma-
ne profile mtDNA poréwnano do referencyjnej sekwengji
z Cambridge (Andersona), odnotowujac zaobserwowane
réznice. Wyniki przedstawiono w tabeli 9.

Analiza locus amelogeniny wykazata, ze obie prébki pocho-
dza od mezczyzn. Niekompletnos¢ profili DNA oznaczonych
w prébce oznaczonych w prébee S-1.1 (, Teczyriski 1 — dolny”)
wynika z niskiego stezenia i znaczacej degradacji DNA. Uzy-
skane wyniki badaii genetycznych pozwalajq na wykluczenie
pokrewieristwa pomiedzy mezczyznami zaréwno w linii matki,
jak i w linii ojca. Przeszukanie bazy danych yhrd wykazato, ze

Tab. 9. Wyniki analizy regionéw HVI i HVII mitochon-
drialnego DNA

Prébka | Odnotowane réznice wzgledem Zakres analizy

sekwengiji referencyjnej Andersona

S$-1.1 16051G, 16129C, 16182C, 16024-16365
16183C, 16189C, 16311C, 73-340
16362C, 73G, 146C, 152C, 200G,
217G, 263G, 309.1C, 309.2C,
315.1C, 340T

S-2.1 | 16223T, 16292T, 73G, 189G, 16024-16365
194T, 195C, 204C, 207A, 263G, |73-340
315.1C

Sekwencja Andersona — sekwencja odniesienia, A, G, C,
T — zmienne pozycje nukleotydowe

profil DNA oznaczony w zakresie markeréw chromosomu Y
w probee S-1.1 stwierdzono dwa razy podczas badan popula-
cyjnych na $wiecie i pojawit si¢ on we wspélczesnej populacji
polskiej (w regionie Krakowa oraz w regionie Wroctawia). Prze-
szukanie bazy danych yhrd wykazato, ze profil DNA oznaczony
w zakresie markeréw chromosomu Y w probece S-2.1 stwier-
dzono raz podczas badan populacyjnych na swiecie i pojawit sie
on we wsp6lezesnej populacji niemieckiej (w regionie Stuttgar-
tu). Profil mtDNA oznaczony w prébce S-1.1 nie pojawit sie
w bazie danych empop gromadzacej haplotypy oznaczone we
wspdlczesnych populacjach na $wiecie. Profil podobny (jedna
pozycja réznicy) odnotowano raz w populacjach europejskich
(Szwecja). Przeszukanie bazy danych empop wykazato, ze profil
mtDNA oznaczony w prébee S-2.1 ujawnit si¢ 10 razy podczas
badan populacyjnych na $wiecie i haplotyp ten pojawit sie sie-
dem razy w populacjach europejskich, dwa razy w populacjach
azjatyckich i raz w populacji amerykariskiej.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze wieloptaszczy-
znowe badania z wykorzystaniem standardowych metod an-
tropologicznych oraz analizy stabilnych izotopéw i historycz-
nego DNA pozwolily na glebsze poznanie warunkéw zycia
zmarlych w okreslonym kontekscie historycznym.

Human Remains Explored in the Sacristy of St Andrew’s Church in

Krakéw in Light of Anatomical, Anthropological, Biochemical and

Molecular Analyses

The subject of a complex anatomical and anthropolo-
gical study were the two burials discovered in the sacristy of
St Andrew’s Church (kosciét $w. Andrzeja) in Krakéw. The
explored skeletons underwent a detailed analysis in order
to determine the sex of the dead individuals and their age
at the time of death. The tests that were performed also
enabled the assessment of pathological changes that could
have been the direct or indirect causes of death. The study
also involved biochemical tests concerning such aspects as
diet and migration patterns, as well as molecular tests based
on historical DNA analysis in the context of possible blood
relationship. The results of the multifaceted study that
included standard anthropological methods, techniques
based on stable isotope probing and ancient DNA analysis

provided important information about the living condi-
tions in which the two men buried in St Andrew’s Church
existed. Body height and concentration of trace elements
in their bones and teeth indicated that the two men came
from wealthy families. Both of them lived to a ripe old age,
and all the pathological changes that were observed in the
skeletons were the effects of the natural degenerative process
progressing with age. Stable oxygen isotope analysis helped
to determine the origin and mobility of the two individu-
als, and ancient DNA analysis revealed that the two men
were not related by blood. The results of the analyses which
involved advanced scientific techniques enabled researchers
to create a hypothetical picture of the life of the two indi-
viduals in a specific historical context.
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