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_ Maciej Pawlikowski, Marta Wardas-Lason, Tadeusz Sokotowski, Wojciech Glowa

Sklad mineralny osadéw calca i gruntéw pozioméw

uzytkowych Rynku Gléwnego w Krakowie jako

odzwierciedlenie jego zmian funkcjonalnych

Ryc. 1. Lokalizacja instalacji piezometréw na tle rozmieszczenia ar-
cheologicznych stref badawczych w podziemiach Rynku krakowskiego,
z lar 2005-2010; rys. M. Wardas na podktadzie planu M. Mamicy
i D. Rozbickiej, wykonanego dla zespotu C. Busko, realizujacego ba-
dania wykopaliskowe

Obiektem rozwazan sa wybrane profile nawarstwieri oraz
zalegajace pod nimi osady calcowe w podziemiach krakow-
skiego Rynku Gléwnego. Postugujac si¢ przy pracach polo-
wych i laboratoryjnych analogiczna metoda badawcza jak sto-

sowana przy analizie gruntéw w obiektach archeologicznych!,
najwickszy nacisk polozono na obecno$¢ faz mineralnych
antropogenicznego pochodzenia, dzigki ktérym prébowano
okredli¢, jakiego rodzaju dzialalno$¢ mogla spowodowa¢ ich
powstanie i jaka droga dostaly si¢ do podioza. W zwiazku
z tym, ze w $redniowieczu nie wolno bylo handlowa¢ poza
obszarem Rynku, byl on miejscem bardzo gesto zabudowa-
nym i intensywnie wykorzystywanym, dlatego szczegdlng
uwage zwrécono na poziomy uzytkowe, jak bruki, miedzuchy
czy klepiska, ktdrych grunty swoim sktadem odzwierciedla-
ja charakeer i sposob uzytkowania przestrzeni. Na obecnym
etapie badai wyniki nie podlegaly szczegdlowej interpretacji
archeologicznej, byly jedynie konsultowane w fazie oprébo-
wywania. Badania migzszosci i skladu osadéw calcowych oraz
glebokosci wystgpowania poziomu wodonosnego powinny
umozliwi¢ uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy zanieczysz-
czenie wéd gruntowych, o czym pisze wielu autoréw?, ma
swoja przyczyne w dziatalnosci naszych przodkéw.

Do badan wrzicto trzy profile osadéw calcowych, uzyskane
na drodze odwiertéw geologicznych wykonanych w réznych
rejonach podziemi Rynku®. Miejsca ich lokalizacji, zaznaczo-
ne na planie wykopalisk pod plyta Rynku, sa zwiazane z insta-
lowaniem piezometréw, niezbednych do realizacji szerszych
badan jakosci wéd podziemnych starego Krakowa® (ryc. 1).
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! Pawlikowski M., Such ].: Badania mineralogiczne historycz-
nych nawarstwiers wybranych obszaréw Krakowa jako podstawa re-
konstrukeji przesztosci. ,Geologia” 2009, t. 35, nr 1. Nawarstwienia
historyczne Krakowa, s. 77-87.

2 Kleczkowski A.S., Czop M., Motyka J., Rajchel L.Z.:
Wptyw czynnikéw geogenicznych i antropogenicznych na sktad che-
miczny wod podziemnych w Krakowie. ,Geologia” 2009, t. 35, nr 1.
Nawarstwienia historyczne Krakowa, s. 117-128.

> Wardas M., Glowa W.: Rogpoznanie stanu zanieczyszczenia
miedziq i ofowiem pozioméw uzytkowych w rejonie Kraméw Bogatych
w niniejszym zeszycie ,Krzysztoforéw. Zeszytéw Naukowych Mu-
zeum Historycznego Miasta Krakowa” (cz. 2).

4 Czop M., Motyka J., Wardas M., Tabaszewski W.: Wa-
runki hydrogeologiczne rejonu Rynku Gléwnego w Krakowie w ni-
niejszym zeszycie ,Krzysztoforéw. Zeszytéw Naukowych Muzeum
Historycznego Miasta Krakowa” (cz. 2).
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Odwiert oznaczony jako P1 znajduje si¢ w obrebie
najstarszych kraméw, tzw. Bolestawowych, ktére pelnity
funkcje domu kupieckiego, stuzacego do handlu réznymi
artykutami. Funkcjonowaly one réwnoczesnie z obiekta-
mi najstarszych Sukiennic. Po ich wyburzeniu wzniesiono
w tym rejonie Kramy Bogate.

Kolejne dwa odwierty wykonano w strefie wykopalisk
archeologicznych, oznaczonej jako tzw. wykop B (wytyczo-
ny na pétnoc od Sukiennic). W strefie tej znajdowaly si¢
brukowane kamieniami trakty drozne z XIV wieku oraz
nieutwardzony plac targowy. Pobrano stad prébki uzyskane
z odwiertu P2. Odwiert 3 zostal wykonany w rejonie po-
zostaloéci chat wezesnosredniowiecznych i obiektéw wo-
dociagowych (P3). Na zdjeciach pokazano umiejscowienie
odwiertéw oraz sposéb ich wykonywania (ryc. 2).

Rynek Gléwny, na ktérym umiejscowione byly badane
profile, znajduje si¢ w zasiggu terasy $redniej. Jej bardziej
szczegblowy zasieg, rzezbe i budowe dyskutowali m.in.:
Whadystaw Luszczkiewicz’, Jézef Mitkowski®, Rudolf Jam-
ka’, Irena Kmietowicz-Drathowa®, Jerzy Setmajer’, Kazi-
mierz Radwaniski'®, Jerzy Rajman'!, Jacek Laberschek!?,
Michat Niezabitowski'® i Tadeusz Sokotowski'*.

Fragment tej rozleglej formy, ciagnacy si¢ od okolic Ton
po wzgdrze wawelskie, od lat bywa czgsto nazywany stoz-
kiem Pradnika (Biatuchy). Jego wyzszy poziom (216-210
m n.p.m."”) wystepuje w okolicach Dworca Gtéwnego PKP,
ulicy Szlak, Pedzichéw po Kleparz oraz w okolicach ulicy
Lubicz. Buduja go zwir, piasek ze zwirem i piasek z pojawia-
jacymi si¢ miejscami, zwlaszcza w gérnej czesci, wkiadkami
mutku i torfu o tacznej miazszosci siggajacej miejscami pra-
wie 30 m (ryc. 3). Gérna czg$¢ (okoto 13 m) profilu osadéw
reprezentuje okres od interglacjalu eemskiego po wezesny
glacjal ostatniego zlodowacenia'®. Material detrytyczny,
szczegblnie zwirowy, dostarczaly rézne rzeki — Wisla, Bia-

tucha (Pradnik) oraz Rudawa, na co wskazuje obecno$¢

Ryc. 2. Lokalizacja wykonania odwiertéw P1, P2, P3; for. M. Wardas

pozioméw zwiréw zawierajacych piaskowcowy material
karpacki donoszony przez pierwsza z nich oraz pozioméw
zwiréw z otoczakami wapiennymi donoszonymi przez dwie
ostatnie rzeki'’.

W kierunku potudniowym, az po wawelskie wzgérze,
wystepuje nizej polozony poziom (210-206 m n.p.m.).
Miazszo$¢ osadéw rzecznych budujacych tutaj stozek Prad-
nika jest mniejsza. Determinuje to obecno$¢ w podczwar-
torzedowym podlozu wzniesieri, zbudowanych z jurajskich
oraz kredowych wapieni i margli, ktérym Antoni S. Klecz-

> Luszczkiewicz W.: Najstarszy Krakéw na podstawie badania
dawnej topografii. ;Rocznik Krakowski” 1899, t. 2, s. 1-28.

¢ Mitkowski J.: Dawne warunki geograficzne jako podloze, na
ktdérym rozwinat si¢ zesp6t osad krakowskich. W: Krakdw. Studia
nad rozwojem miasta. Red. J. Dabrowski. Biblioteka Krakowska nr
111. Krakéw 1957, s. 39-64.

7 Jamka R.: Krakéw w pradziejach. Wroclaw 1963.

8 Kmietowicz-Drathowa L: Rys budowy geologicznej czwarto-
rzedu okolic Krakowa. Sprawozdania z Posiedzen Komisji PAN. Kra-
kéw 1964, s. 269-274; eidem: Geologiczne podstawy odtwarzania
pierwotnej topografii Krakowa. ,Materialy Archeologiczne” 1971,
t.12,s. 41-51; eidem: Przeglgd dotychczasowych rekonstrukeji topo-
grafti Krakowa w swietle geologii. ,Materialy Archeologiczne” 1972,
t. 13, s. 41-56; eidem: Whegpna rekonstrukcja naturalnej topografii
centrum Krakowa. ,Materialy Archeologiczne” 1974, t. 15, 5. 151-159;
eidem: Nowe dane o terasach Wisly i Rudawy w centrum Krakowa.
Sprawozdania z Posiedzert Komisji PAN. Krakéw 1975, t. 19,
nr 1, s. 396-397.

? Setmajer J.: Gldwne rysy budowy geologicznej oraz pierwotnej
topografii Krakowa i strefy praetomowej Wisly. ,Acta Archaeologica
Carpathica” 1973, t. 13, 5. 139-151.

1© Radwariski K.: Krakdw przedlokacyjny. Rozwdj przestrzenny.

Krakéw 1975.

" Rajman J.: Krakdw. Zespot osadniczy, proces lokacji, mieszczanie
do roku 1333. Krakéw 2004.

2 Laberschek J.: Krakowski zespdt osadniczy w wickach XIII-XVI.
Rozwdj terytorialny. ,Rocznik Krakowski” 2005, t. 71, s. 9-30.

3 Niezabitowski M.: Geografia a historia Krakowa. Warunki
naturalne rozwoju Krakowa. W: Krakdw. Nowe studia nad rozwojem
miasta. Red. J. Wyrozumski. Biblioteka Krakowska nr 150. Krakéw
2007, s. 19-43.

“ Sokotowski T.: Topograficzne tho osadnictwa w Krakowie.
,»Geologia” 2009, t. 35, nr 1, s. 67-76.

5 Setmajer J.: Gldwne rysy..., ryc. 3.

1 Sokotowski T., Pazdur A., Wacnik A., Madeja J., Wo-
ronko B.: Profil osadéw stozka Pradnika w poblizu Dworca PKP
w Krakowie. ,Prace Komisji Paleogeografii Czwartorzedu PAU”
20006, t. 4, s. 61-69.

7 Kleczkowski A.S.: Budowa geologiczna i wody gruntowe wy-
sokiego tarasu Wisly na wschéd od Krakowa. ,Rocznik Polskiego
Towarzystwa Geologicznego” 1964, t. 34, nr 1-2, s. 191-224;
Rutkowski J., Sokotowski T.: Wstgpne badania petrograficzne
czwartorzedowych zwirdw rzecznych w regionie Krakowa. ,Studia
Geomorphologica Carpatho-Balcanica” 1983, t. 16, s. 99-108.



kowski i Jézef Myszka'® nadaja wspdlng nazwe zrebu ju-
rajskiego Starego Miasta. Wzgobrza te, prawdopodobnie za-
fozone na wypictrzonych tektonicznie zr¢bach, utrudnialy
rozmywanie stosunkowo latwo usuwalnych osadéw rzecz-
nych, dlatego whasnie tutaj stozek Pradnika posiada najdal-
szy ku poludniowi zasieg sposréd wszystkich fragmentéw
terasy $redniej”. Jedno z najwyrazniejszych wyniesiert pod-
loza podczwartorzedowego wystepuje pod kosciotem $w.
Wojciecha. Sposrdd pozostatych mozna wspomnie¢ te z po-
bliza skrzyzowania ulic Stawkowskiej i Tomasza, a takze przy
ulicach Brackiej, Grodzkiej i Wislnej. W zaglebieniach (ro-
wach tektonicznych?) miazszo$¢ osadéw czwartorzedowych
sigga tutaj okoto 15 m, na wyniesieniach ulega catkowitemu
zredukowaniu. Osady czwartorzedowe skryte sa pod ciagla
warstwa réznie wyksztalconych nasypéw, ktérych miazszosé
wynosi okoto 5 m. Od zachodu i czgéciowo od wschodu do
tego poziomu przylega jeszcze nizszy (205-203 m n.p.m.).
Buduja go osady piaszczyste i piaszczysto-zwirowe reprezen-
tujace mlodszy pleniglacjat zlodowacenia Wisly i zawieraja-
ce modsze, holoceriskie rozciecia Rudawy® i Pradnika.

W ten ogdlny obraz budowy geologicznej dobrze wpisu-
ja si¢ profile osadéw czwartorzedowych (calca) wykonanych
odwiertéw, w ktérych zainstalowano piezometry (ryc. 4, 5).
W otworze P1 ponizej nasypéw wystepuja réznoziarniste
piaski. W najwyzszej czeéci profilu s szare lub zéttoszare
i nieco zapylone, nizej za$ zawieraja miejscami pojedyncze
otoczaki. Laczna miazszo$¢ tych utworéw w badanym otwo-
rze wynosi ponad 4,2 m. Kolejny profil (P2) jest do§¢ po-
dobny. Pod nasypami znéw wystepuje szary, szarobrunatny
i zapylony piasek, przechodzacy ku dotowi w typowe zélte,
réznoziarniste piaski, zawierajace wkladki osadéw piaszczy-
sto-zwirowych. Wsréd otoczakéw napotyka si¢ zaréwno
material karpacki (piaskowce), jak i dostarczany z Wyzy-
ny Krakowsko-Czestochowskiej (krzemienie). Te ostatnie
moga osiaga¢ rozmiar ponad 5 cm, podczas gdy wielko$¢
pozostalych okruchéw rzadko przekracza 1,5 cm. Osady te
przewiercono do glebokosci 5,8 m ponizej spagu nasypdow.
W ostatnim z badanych odwiertéw (P3) ponownie wyste-
puja z6kte, réznoziarniste piaski zawierajace miejscami prze-
warstwienia piaskéw z drobnym zwirem. Osadéw tych nie
przewiercono do glebokosci wigkszej niz 5 m ponizej spagu
nasypéw. Generalnie opisywane piaski i zwiry sa osadem
korytowych lach rzecznych. Wystgpowanie réznorodnego
pod wzgledem pochodzenia materialu ponownie potwier-
dza, ze depozycja zachodzita w strefie oddziatywania zaréw-
no Wisly, jak i jej wyzynnych doplywéw.

Zdjecia wykonane przy pomocy mikroskopu i lupy
binokularnej prébek osadéw pobranych z poziomu calca
potwierdzaja obserwacje makroskopowe skfadu ziarnowego
(ryc. 6).

Badania mineralogiczne skladu, w tym przypadku frakeji
ziarnowej grubszej i drobniejszej od 0,18 mm, wydzielonej
z prébek osadéw pobranych z warstwy calcowej, wykonano
z zastosowaniem mikroskopu polaryzacyjnego Meiji pro-
dukgji japoriskiej. Obserwowane zjawiska dokumentowano
mikrofotografiami, ktére ujawniaja, ze frakcja wigksza niz
0,18 mm jest czysto kwarcowa. Ziarna kwarcu sa w niej po-
kryte wtérnymi nalotami tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza.
Jest to zwiazane z penetracja w dét kwaséw organicznych

Ryc. 3. Profil osadéw stozka Pradnika (Biatuchy) w okolicach Dworca
Glownego PKP; piasek z wkladkami muthu; for. M. Wardas

wystepujacych w wyzej lezacych warstwach archeologicz-
nych. Kwasy te uruchamiajg i przemieszczaja ku dotowi jony
Fe**. W piaskach podscielajacych warstwy archeologiczne
nastepuje zmiana warunkéw fizykochemicznych i stracanie
si¢ zwiazkow zelaza na ziarnach kwarcu. Jak pokaza dalsze
fotografie, ziarna kwarcu wystepujace w warstwach archeolo-
gicznych gruntéw antropogenicznych sa biale i niepokryte
zwigzkami zelaza. Frakcja mniejsza niz 0,18 mm zbudowana
jest z drobnych ziaren kwarcu, agregatéw ilastych i ciemnych
koncentracji prawdopodobnie tlenkéw manganu, wymytych
takze z wyzej lezacych warstw archeologicznych i straconych,
podobnie jak zwiazki zelaza, tylko w formie mikrokonkrecji,
widocznych na obrazie frakcji mniejszej niz 0,18 mm, wy-
dzielonej z piaskéw calca.

Dla osadéw warstw calcowych wykonano badania geo-
techniczne, polegajace na analizie granulometrycznej oraz
wyznaczeniu, w bezposrednim sasiedztwie odwiertéw geo-
logicznych P1, P2, P3, za pomoca dynamicznej sondy lek-
kiej stozkowej, stopnia zageszczenia gruntu (ryc. 7).

Sredni sktad ziarnowy prébek ze wszystkich odwiertéw
pokazuje duze podobieristwo, we wszystkich miejscach
w podlozu dominuje frakcja piaszczysta (88-90 proc.),
w otworze P1 odwiert zatrzymal si¢ na twardym podlo-
zu, stad mniejszy udziat zwiréw. We wszystkich punktach
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8 Kleczkowski A.S., Myszka J.: Hydrogeologia Rynku Gléwnego
i Starego Miasta. Przewodnik LX Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego. Krakéw 1989, s. 168, 169.

¥ Sokotowski T.: Topograficzne tho..., s. 68; Radwariski K.:
Krakéw przedlokacyjny..., s. 16.

20 Sokotowski T., Wacnik A., Wardas M., Pawlikowski
M., Pazdur A.,, Madeja J., Woronko B., Madej P.: Changes
of Natural Environment in Krakdw Downtown. Its Chronology and
Directions. Case Geoarchaeological Studies of Krupnicza Street Site.
,Geochronometria” 2008, Vol. 31, pp. 7-19.

2 Wdowczyk L.: Drogi migracji zanieczyszczeni Sredniowiecznego
Krakowa — aspekty geochemiczne zastosowania metod oprébowania
profili gruntéw infrastrukeury podziemnej. Katedra Geologii Ogél-
nej, Ochrony Srodowiska i Geoturystyki, Akademia Gérniczo-Hut-
nicza w Krakowie. Praca dyplomowa w trakcie realizacji.
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Ryc. 4. Lokalizacja badanych profiléw na tle szkicu geomorfolo-
gicznego teras rzecznych w centrum Krakowa (czesciowo wedtug:
Setmajer J.: Gléwne rysy budowy geologicznej oraz pierwot-
nej topografii Krakowa i strefy przelomowej Wisly. , Acta Ar-
chaeologica Carpathica” 1973, t. 13, s. 139-151): 1. wychodnie
wapieni jurajskich, 2. podczwartorzedowe wychodnie skat me-
gozoicznych, 3. terasa Srednia, 4. nizszy stopienr terasy Sredniej,
5. réwnia zalewowa, 6. wspdtczesne i kopalne skarpy teras,
7. przebieg koryt Rudawy i Biatuchy od XVII do pierwszej potowy
XX w., 8. glowne ulice, 9. badane profile; rys. T. Sokotowski

Rynek Gtowny

B B2 )8 e [Ts

Ryc. 5. Przekrdj geologiczny przez krakowski Rynek Gléwny (wedtug:
Kleczkowski A.S., Myszka J.: Hydrogeologia Rynku Gléwnego
i Starego Miasta. Krakdw 1989, 5. 168, 169 — uproszczone, nieco
zmienione): 1. wapienie jurajskie, 2. margle kredowe, 3. ity miocenu,

4. piaski plejstoceriskie, 5. nasypy historyczne; rys. T. Sokotowski

fr.> 0,18 mm fr.> 0,18 mm
Ryc. 6. Osady naturalne (calec) podtoza Rynku Glownego w Kra-

kowie, preparat proszkowy, z wylaczonym swiattem przechodzacym,
oswietlenie boczne, powigkszenie 40-krotne; fot. M. Wardas

Ryc. 7. Krzywe uziarnienia dla osadéw z odwiertéw P1, P2, P3 oraz

wykonywanie badat stopnia zageszczenia gruntéw; fot. M. Wardas;
rys. L. Wdowczyk

==l

przekrij A-B przekraj C-D

Ryc. 8. Umiejscowienie lokalizacji swiadka B2 w podziemiach Rynku
w ancksie potnocnym, prackrojéw przez warstwy swiadka, z lewej
strony, w glebi, sciana zachodnia podziemi, z prawej strony widok

wzdtuz rozcigglosci swiadka B2, w glebi sciana potudniowa podzi-
emi; fot. M. Wardas

stwierdzono wystgpowanie gruntéw bardzo mocno zagesz-
czonych.

Zaggszczenie gruntéw podioza i uziarnienie osadéw
wskazuje, ze przenikanie roztworédw z nadleglych warstw
moze by¢ utrudnione i prawdopodobnie dotyczy stropu
calca. Konieczne bylyby badania mineralogiczne kolejnych
warstw podloza, uzupelnione badaniami fizykochemicznymi
wymywalnosci i skladu jonowego wyciagéw wodnych. Na
obecnym etapie, poza wyzej oméwionymi, skupiono si¢ na
badaniach mineralogicznych gruntéw zalegajacych na calcu
i w tym celu wybrano warstwy archeologiczne wyrdznione



w $wiadku archeologicznym wyeksponowanym w aneksie
pétnocnym, oznaczonym jako $wiadek B, po ktérego lewej
stronie znajduje si¢ odwiert P2. Na fotografiach ponizej po-
kazano wyglad $wiadka B2 przygotowanego do ekspozycji
(ryc. 8,9, 10) oraz miejsca, z ktérych pochodza prébki.
Material ziarnowy pobrany z wydzielonych warstw ar-
cheologicznych jest zréznicowany (tab. 1, ryc. 11). W dol-
nej partii wystepuja gtéwnie kwarc, szczatki tkanek roslin
(organika) oraz zmienne ilosci agregatéw ilastych. We frak-
¢ji 0,50-1,00 mm, na glebokosci 101-120 cm, napotkano
$ladowe ilosci fragmentéw kosci oraz rybie oéci. Wyzsze
partie profilu (70—45 cm) zawieraja we frakeji 0,50-1,00
mm znaczng ilo$¢ nieopalonego wegla drzewnego, sugeruja-
ce jego intensywne wykorzystywanie w czasie powstawania
tych warstw. Brak jest jednak innych skfadnikéw, np. zuzli
czy fragmentéw ceramiki, ktére wyjasnityby przyczyne jego
obecnosci w tym miejscu. Moze to wskazywaé, ze w poblizu
po prostu handlowano weglem drzewnym. Interesujaca jest
takze najwyzsza partia profilu (52-45 cm), gdzie w drob-
nych frakcjach pojawiaja si¢ ostrokrawedziste okruchy skat,
takich jak piaskowce i wapienie. Taki sposéb wystgpowa-
nia wspomnianych okruchéw dowodzi obrébki kamienia,
gdzie§ w poblizu badanego profilu. Analizy dwéch moz-
liwych do obserwacji mikroskopowych frakeji 0,18-0,50
mm dowodza, ze material antropogeniczny wystepuje we
frakeji drobniejszej w znacznie mniejszej iloéci niz we frak-
¢ji 0,50-1,00 mm. Niektére skfadniki, jak np. osci ryb
i fragmenty kosci, w ogéle w tej frakeji nie wystepuja. Nie
napotyka si¢ w tej frakgji takze zadnych innych skladnikéw
précz tych, ktére obserwowano we frakeji 0,50-1,00 mm.
Ponizej zamieszczono zdjecia mikroskopowe najbardziej
typowych obrazéw skladu mineralnego i fazowego frakeji

Ryc. 10. Miejsce pobrania probek osadéw z calca, w obrebie swiadka
B2, profil CD, aneks pétnocny; for. M. Wardas

ziarnowych wydzielonych z gruntéw, kolejnych warstw wy-
réznionych w obrebie §wiadka B2. Wysokos¢ $wiadka B2
liczona jest od spagu, przyjetego na poziomie 0, do stropu
na poziomie 165, znajdujacego si¢ na glebokosci 150 cm od
spodu plyty Rynku Gléwnego.

Wyniki badani planimetrycznych oprécz wiedzy na temat
udziatu faz antropogenicznych w gruntach nawarstwien i na-
syp6w historycznych pokazaly, ze frakcja optymalna do obser-
wacji sktadnikéw mineralnych i mikroartefaktéw jest frakcja
ziarnowa w zakresie 0,51 mm. Umozliwia nie tylko zaobser-
wowanie z odpowiednig ostroscia pokroju i faktury ziaren przy
niezbyt duzej wielkosci ziaren, ale takze w tej frakeji nie sa one
zbytnio rozdrobnione, zniszczone, dzigki temu jest mozliwa
ich identyfikacja. Frakcja drobniejsza nie zawiera tych skiadni-
kéw, ktdre zawieraja frakcje grubsze. Nie pojawiaja si¢ tu takze
nowe skladniki mineralne czy antropogeniczne (ryc. 12-14).
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Tab 1. Wyniki analizy mikroskopowej udziatéw (proc. obj.) frakgji ziarnowych w gruntach w $wiadku B2

migzszo$¢ (cm) warstw $wiadka od spagu na poziomie 0, do stropu na poziomie 165
sktadnik 0-45 45-47 | 47-52 | 52-70 | 70-87 | 87-101 | 101-120 | 120-130 | 130-165
calec
frakcja 0,18-0,5 mm

kwarc 19,8 95 84,3 96 95,8 62,1 58,3 99,8 99,8
agregaty ilaste 58,8 2,3 2,9 3 3,3 5,8 4,1 0 0
wegiel drzewny 0 2 10,5 0,3 0,2 0 0,2 0 0
subs.org. 0 0,5 2 0,7 0,4 31,8 37,2 0 0
fragm. kosci 0 0 0 0 0,3 0,3 0 0 0
okruchy skat 0 0,2 0,3 0 0 0 0 0,2 0,2
fragm. osci 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0
konkrecje Mn 21,4 0 0 0 0 0 0 0 0

frakcja 0,5-1,0 mm

kwarc 99.8 35,9 19,5 23,9 42,2 52,4 4,8 95,7 39,1
agregaty ilaste 0 14,2 12,8 18,1 53,1 33,3 1,5 2,8 4,5
wegiel drzewny 0 28,5 45 21,6 0,3 0 0 0 2

subs.org. 0 14,2 9,6 30 4,3 14,3 93,3 1,5 54,3
fragm. kosci 0 0 0,2 6,4 0,1 0 0,3 0 0,1
okruchy skat 0,2 7,2 12,9 0 0 0 0 0 0
fragm. osci 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0
konkrecje Mn 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Obrazy mikroskopowe zestawiono w grupach, ktére wylto-
niono na podstawie zaobserwowanych podobieistw w udzia-
fach i obecnosci skladnikéw antropogenicznych, dobrze wi-
docznych na wykresach. Pominiecie w ich wykreslaniu kwarcu
zastosowane zostalo w celu uzyskania lepszej czytelnosci.

Podsumowujac rezultaty badari mineralogicznych, mozna
stwierdzi¢, ze wykazaly one istnienie zjawiska infiltracji roz-
twordéw zstgpujacych, penetrujacych warstwy archeologiczne
i wymywania z nich zelaza i manganu (prawdopodobnie takze
innych pierwiastkéw) do skat podscielajacych warstw antro-
pogeniczne w rejonie Rynku. Koniczne jest wykonanie badari
w celu okredlenia, do jakiej glebokosci — przy tym stopniu
zageszezenia podloza — ma miejsce wnikanie roztworéw, by
prébowad ustali¢, jakimi drogami zanieczyszczenia przenika-
ja do wéd podziemnych. Oznaczenia sktadu badanych frakeji
wskazuja ewidentnie na intensywne zmiany funkeji badanego
miejsca. W okresie tworzenia si¢ warstwy oznaczonej miazszo-
$cig 120-160 cm, keéra w stosunku do dzisiejszej powierzchni
Rynku znajduje si¢ na glebokosci wigkszej niz 2,5 m p.p.t., do-
staly si¢ do niej oéci ryb i fragmenty kosci. Moze to sugerowac,
ze w tym okresie istniat tu handel migsem i rybami. Z kolei
w warstwie 52-70 cm, czyli starszej, bo lezacej ponad metr
nizej, w gruntach zaobserwowano znaczne ilosci nicopalonego
wegla drzewnego, co moze zatem sugerowad innego rodzaju
dziatalnos¢ handlowa, a moze nawet wytwarzanie jego na miej-
scu. Potwierdzeniem tego bylby fakt istnienia w tym rejonie,
uszczelnionych gling doléw wkopanych na metr w ziemie¢ do
wypatu wegla drzewnego (). W warstwie 45-52 cm, z jesz-
cze wezesniejszych dziejéw Krakowa, stwierdzono w gruntach

2 Zob.: Dryja S., Glowa W,. Niewalda W, Stawiriski S.:
Rynek krakowski po lokacji — gléwne kierunki rozwoju bloku srédryn-
kowego w niniejszym zeszycie ,Krzysztoforéw. Zeszytéw Nauko-
wych Muzeum Historycznego Miasta Krakowa” (cz. 1).

sktadniki, ktére moga sugerowa¢ fakt wykonywania prac zwia-
zanych z obrébke kamienia, by¢ moze kamieniarka, czy wy-
twarzaniem kostki brukowej. Warstwa ta zalega na poziomie
okolo 3,5 m pod powierzchnia dzisiejszego Rynku.

Analiza dotychczasowych wynikéw pod katem roz-
wazan archeologicznych pozwala dostrzec pewne réznice
w interpretacji warstw. Interesujace jest poréwnanie ustalen
genezy ich skladu, postugujac si¢ réznymi metodami badan
interdyscyplinarnych. Kolejne wyniki i ich korelacja, takie
z ustaleniami geochemikdéw, by¢ moze pozwola na jeszcze
doktadniejsze rozczytanie nieznanych fakeéw historii nasze-
go miasta, potwierdza jedne i wyeliminuja inne tezy.

Z analiz archeologicznych, wspartych danymi ze Zrédet
pisanych, wynika, ze warstwa w zakresic niwelacji okolo
120-160 cm, to warstwa kulturowa, uformowana w pierw-
szej ¢wierci XIV wieku. Jej odlozenie si¢ bylo wynikiem in-
tensywnego wykorzystywania ternu do depozycji odpadéw
mineralnych, a przede wszystkim organicznych. Znajdujace
si¢ w niej fragmenty kosci zwierzgcych i odci ryb swiadcza, ze
w tym miejscu mogla odbywac si¢ ich konsumpcja. Handel
migsem byl bowiem realizowany jedynie na Malym Rynku,
natomiast sprzedaz ryb odbywala si¢ na znanym z zapiséw
archiwalnych targu rybnym, polozonym w niewielkiej od-
leglosci (20-30 m) na zachdd od oprébowanego $wiadka.
Takie place targowe zostaly wytyczone i ustalily swoja lokali-
zacjg juz w poczatkowym okresie ksztattowania Rynku (cho¢
wzmiankowane s znacznie pézniej). Wezesnej metryki moz-
na domysla¢ si¢ zwlaszcza w odniesieniu do targu solnego,
ofownego oraz wlasnie targu rybnego, wzmiankowanego
w dokumentach od 1375 roku?.

Warstwa w przedziale wysokos$ciowym 130-120 c¢m to
trake drozny, ztozony z brukowanych kamieni wapiennych,
wlozonych na podsypce piaskowej. W tym przypadku inte-
resujace z punktu widzenia archeologii byloby rozpoznanie,
czy 6w piasek jest pochodzenia lokalnego, wydobywany bez-
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Ryc.11. Zmiennosé udsiatéw (proc. obj.) frakcji ziarnowych w grun-
tach w swiadku B2; rys. M. Wardas

_warstwa 52-70 ¢cm

-...,. ‘..

fr. 0,5-1,0 mm
Ryc. 12. Obraz mikroskopowy frakcji ziarnowych trzech dolnych war-

stw antropogenicznych swiadka B2, preparat proszkowy, z wylgczonym
Swiatlem przechodzacym, oswietlenie boczne, powickszenie 40-krotne;
Jfot. M. Pawlikowski

posrednio z warstw calcowych Rynku, czy jest to materiat do-
wozony z innych rejonéw Krakowa (np. piasek wislany).

Na glebokosci 120-100 cm stwierdzono zaleganie warstwy
odpadkowej, ktéra wytworzyta si¢ pod koniec XIII wieku w wy-
niku wykorzystywania terenu jako otwartego placu handlowe-
go. Profil archeologiczny nie zachowat pelnej depozycji, bowiem
stropowa partia opisywanej warstwy zostala zniwelowana w ra-
mach prac przy budowie drogi z nawierzchnia kamienna.

Podobny charakter miafa kolejna warstwa, notowana na
glebokosciach 100-50 cm; byta to tzw. mierzwa, ktdra odtozyta
sie tu w okresie od 1257 roku do okolo 1290 roku. Stwierdzona
w badaniach laboratoryjnych znaczna zawarto$¢ wegla nie po-
winna by¢ wiazana z jego sprzedaza, jako ze handel tym towa-
rem odbywat si¢ na wydzielonym do tego celu targu weglowym,

® "Lﬁ

a 70-87
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-._ ! LR P - o
fr. 0,18-0,5 mm
Ryc. 13. Obraz mikroskopowy frakcji ziarnowych dwdch srodkowych
warstw antropogenicznych swiadka B2, ponizej XIII-wiecznego
bruku, preparat proszkowy, z wylgczonym swiattem przechodzqcym,

oswietlenie boczne, powigkszenie 40-krotne; for. M. Pawlikowski

warstwa 130-165 cm
¥ g | B

warstwa 101-120 em

fr. 0,5—1, mm - fr. m

Ryc. 14. Obraz mikroskopowy frakcji ziarnowych trzech gérnych

warstw antropogenicznych swiadka B2, preparat proszkowy,
z wylgczonym swiattem przechodzqcym, oswietlenie boczne,
powigkszenie 40-krotne; fot. M. Pawlikowski

zlokalizowanym w poludniowej czesci rynku (pomiedzy Ratu-
szem a Wielka Waga)?. Jak dotad nie dysponujemy Zrédtami ar-
cheologicznymi (ani pisanymi), ktére moglyby potwierdza¢ tezg
o prowadzeniu w obrebie Rynku dziatalnosci zwiazanej z wypa-
fem wegla. Przywolywane w tekscie obiekty, opisane jako ,doly
uszczelnione gling”, rozpoznano jako relikty piecéw metalur-
gicznych, funkcjonujacych przy osadzie datowanej na okres od
XI wicku do pierwszej potowy XIII wicku. Wydaje si¢ wige, ze
wiazanie znalezisk wegla z jego produkcja nie ma wystarczajaco
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23 Pierwsza wzmianka w 1462 r. Zob.: Tomkowicz S.: Ulice
i place Krakowa w ciggu dziejow. Ich nazwy i zmiany postaci. Biblio-
teka Krakowska nr 63—64. Krakéw 1926, s. 18.
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mocnych podstaw do takiej interpretacji. By¢ moze niespalony
wegiel drzewny znaleziony po pétnocnej stronie Rynku stuzyt
za opal do ogrzewania stoisk handlowych lub zostat zagubio-
ny przy transporcie; mozliwe réwniez, ze dostat si¢ do warstwy
mierzwy podczas akgji ,utwardzania” blotnistej nawierzchni, co
czyniono, nadsypujac ,.czystszym” materiatem, takim jak piasek,
popidl, spiaszczony humus czy gruz.

Kolejna warstwa (na poziomie 52-45 cm) byla sladem
przeprowadzonej niwelacji i utwardzenia terenu. W wyniku
tych prac na Rynku Gléwnym pojawit si¢ pierwszy poziom
utwardzony, co nastapito prawdopodobnie tuz po roku 1257,
czyli bezpo$rednio po lokacji miasta. Utwardzenie placu wy-
konano metoda szutrowania. Wprawdzie nie stwierdzono
w trakcie badari wykopaliskowych Rynku jakichkolwiek arte-
fakeéw, keére $wiadezylyby o funkcjonowaniu tu warsztatéw
kamieniarskich czy o obrébce kamienia w ogdle, jednak du-
czen uzyty wéwezas do prac ,brukarskich” gdzie§ musiat zosta¢
wykonany. Zapewne z ta akcja nalezy powiaza¢ odnalezione
okrzeski kamienia wapiennego, wskazujace na jego obrébke in
situ. Nasuwa si¢ w tym miejscu pytanie o lokalizacje ztoza tego
surowca skalnego; odpowiedZ na nie byla by cenna informacja
dla archeologéw prowadzacych badania Krakowa.

W spagowej partii profila (przedziat 0-45 cm) widoczne
byly warstwy o réznym charakterze. Stwierdzono tu warstwy
calcowe i glebe inicjalna, jednak wielokrotnie przekopywane,
np. pod jamy zasobowe i odpadkowe. Obiekty zarejestro-
wane w profilu po stronie poludniowej nie kontynuowaly

si¢ w zasadzie w profilu w jego cz¢sci péinocnej. Taki obraz
stratygrafii jest efektem trwajacego okolo péttora wieku in-
tensywnego przeksztalcania tego terenu podczas organizadji
i funkcjonowania wezesnosredniowiecznej osady, datowane;j
na okres od XII wieku do pierwszej potowy XIII wieku. Wy-
tworzyla si¢ wowczas warstwa odpadkowa oraz liczne tzw.
obiekty, zwiazane z adaptacja terenu, budowa doméw oraz
budowli i konstrukeji o przeznaczeniu gospodarczym.

Ponadto w profilu poludniowym, w obrebie przekroju
AB $wiadka B2 (w warstwie 0-30 cm), czytelna byla jama
grobowa z XI wieku, ktdrej wypelniskiem byt piasek (kwar-
cowy, zmieszany z niewielka domieszka humusu); a zatem to
tez jeszcze nie calec, lecz antropogenna struktura przemiesza-
na, chot jej zasadniczym materialem byt calcowy piasek.

Badania interdyscyplinarne beda kontynuowane, gdyz
jak wida¢ dopiero réwnolegla interpretacja, najlepiej na bie-
z3c0, umozliwia najblizsze prawdzie rozstrzyganie genezy
stratygrafii w nawarstwieniach archeologicznych. Niestety
inwestorzy podczas prac realizowanych w obiektach zabytko-
wych wymuszaja pospiech, a opracowanie cho¢by artefaktéw
przez archeologéw, czy skfadu mineralnego i fizykochemicz-
nego wymaga czasu. Analiza wynikéw ma miejsce dopiero
wowezas, gdy obiekty sa juz zasypane lub zabudowane i nie
jest mozliwe jakiekolwiek dalsze oprébowanie, a szkoda.

Praca zostata zrealizowana w ramach projektu badawcze-

go MNISW N 525 014 32/1746 (18.18.140.563-AGH).

Mineral Composition of Bedrock Deposits and U'tility Levels in

Main Market Square in Krakéw as a Reflection of the Functional

Transformations of the Plaza

The study presents selected profiles of the layers of the
ground as well as the bedrock deposits underneath these
layers, unearthed below the surface of Main Market Square
(Rynek Gléwny) in Krakéw. The survey concentrated on the
presence of the mineral phases of anthropogenic origin, which
were used as a basis to determine the types of activity that
could have contributed to their formation and to establish
how the material had been transferred to the ground. Special
attention was devoted to the udility levels, such as cobbled
surfaces and narrow baulk-like passages (miedzuch), or dirt
floors, whose composition reflects the character and purpose
of given area. The survey was based on three profiles of bed-
rock deposits available through bores in different sections of
the underground vaults in the Square. The distribution of the
boreholes was connected with the establishment of piezo-
meters necessary for wide-ranging tests of the quality of sub-
terranean waters in the old part of Krakdw.

The deposits bored to the maximum depth of approxi-
mately 6 metres [19 ft] below the thill of the fills, represented
by sands and gravels, are the remains of oxbow lakes. The oc-
currence of material of different origins points to the forma-
tion of deposits within the areas affected by the Vistula River
itself as well as its upland tributaries. The average granular
composition of samples is similar for all the boreholes; the

sand fraction prevails (88 to 90 per cent), and substantial den-
sity of the material is observed. The thickness and the granular
composition of the deposits evidences that the penetration of
solutions from the upper layers can be difficult and probably
takes place within the roof of the bedrock. The mineralogical
formations deposited in the bedrock were tested on the basis
of the samples from archaeological layers of the unaltered soil
profile B2 in the northern annex.

Apart from information about the distribution of anthro-
pogenic phases among the historical layers and fills, the results
of the planimetric tests revealed that the most suitable fraction
for analyzing mineral components and micro-artefacts is the
granular fraction with grain size between 0.5 and 1 mm [0.02
to 0.04 in]. One of the observations made during the analysis
was the penetration of solutions through the archaeological
layers and washing out iron and manganese from these layers
to the bedrock deposited below the anthropogenic layers in
the area of the Square. The determination of the composition
of the layers evidences intensive transformation of the func-
tions of the analyzed sites. The interdisciplinary study shall
continue, as the most reliable definition of the genesis of the
archaeological layers can only be arrived at as a result of a
parallel interpretation of the research, most suitably carried
out on an ongoing basis.





