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Wojciech Glowa, Aldona Garbacz-Klempka

Z badan nad wytwérczoscia sredniowiecznych

ozdéb

Trwajace od kilku lat badania archeologiczne Rynku
Gléwnego' przyniosty m.in. odkrycie duzej liczby 0zdéb, wy-
konanych w réznym materiale i réznymi technikami. Wsréd
tych zabytkéw zwraca uwagg zwlaszcza zbidr $redniowiecz-
nych pierécieni. Tworza one bogatg liczebnie i zréznicowana
technologicznie kolekcje, interesujaca takze w aspekcie este-
tycznym czy szerzej — historii osiagni¢¢ artystycznych. Jednak
to nie poziom artyzmu, a zastosowane techniki produkgji
najbardziej zainteresowaly autoréw niniejszego tekstu. Uza-
sadnieniem dla tak obranego kierunku naukowych dociekarn
byta znaczna liczba pierscieni nieckompletnych, zniszczonych
lub jedynie ich cz¢sci skfadowych, co jest okolicznoscia nie-
korzystng z punktu widzenia analiz stylistycznych, ale mniej
istotng przy badaniach nad technologiczna strong wytwor-
czodci. O podjeciu tematu zadecydowat takze fakt dostgpu do
materiatu zabytkowego pochodzacego z dobrze datowanych
warstw archeologicznych, odpowiadajacych przemianom
krakowskiego Rynku w okresie od przetomu X i XI wieku po
schylek $redniowiecza.

Zasadnicza czg$¢ zbioru pierscieni to zabytki z czaséw
péznego Sredniowiecza, zwlaszcza z XIV wieku; mniej licz-
ne sa okazy péiniejsze oraz z drugiej potowy XIII stulecia.
Symbolicznie w tym zakresie prezentowane sa pierscienie
z XI wieku, wchodzace w sktad inwentarzy grobowych.

Okres wezesnego Sredniowiecza

Z uwagi na niezakonczone analizy trudno na razie o wy-
ciaganie daleko idacych wnioskéw. Poprzesta¢ musimy na
stwierdzeniu pozyskania siedmiu pierécieni datowanych na
XI wiek, niemal wszystkie wykonane z drutu lub tasmy bra-
zowej?. Znaleziskiem wyjatkowym jest piersciert wykonany
ze srebra, nalezacy do kategorii tzw. pierscieni witych (ryc.
la, 1b). Tworza go trzy pary skreconych wzdhuznie druci-
kéw, ktore zostaly skute i $cienione na koricach. Pierscienie
splecione spotykane s zaréwno w skarbach, jak i w inwen-
tarzach grobowych, jednak okazy takie spotyka si¢ u nas sto-
sunkowo rzadko. Whasciwie szukajac analogii w materiatach
matopolskich, mozemy wskaza¢ jedynie na okaz z krakow-
skiego Muzeum Archeologicznego, jakim jest pierscionek
pozyskany z cmentarzyska Krakéw-Zakrzéwek®. Pierscienie

splatane z kilku drucikéw uznawane sa powszechnie za im-
port wschodni. Niekt6rzy badacze precyzuja centrum pro-
dukeyjne, okreslajac te piericienie mianem ,batkariskie” (co
nie zmienia zasadniczo kwestii ich pochodzenia z szeroko
pojmowanej strefy bizantyriskiej). Wyrazane sa tez opinie
o miejscowym nasladownictwie tego typu pierscieni. Tak
czy inaczej, w literaturze przedmiotu przewaza poglad, ze sa
to zabytki charakeerystyczne dla wschodniej Stowiarszczy-
zny*. Ciekawie przedstawia sie takze okres napltywu tych wy-
rob6éw na ziemie polskie, ograniczony do jednego stulecia.
Pojawiaja si¢ one w drugiej potowie X wieku, z kulminacja
wystepowania w pierwszej ¢wierci wieku X1 i zanikiem na
przelomie lat 60. i 70. tegoz wieku’.

W efekcie badani wykopaliskowych krakowskiego Ryn-
ku ulegt powigkszeniu zbidr zabytkéw zwiazanych z dzia-
lalnodcia warsztatéw produkujacych ozdoby. Znalezione
zabytki — tygielki odlewnicze, zuzle, surowiec i formy od-
lewnicze — to Zrédla odnoszace si¢ wprost do realizowanej
in situ (?) produkeji ztotniczej, w tym odlewniczej. Zabytki
te pochodza w pierwszym rzedzie z warstw kulturowych
i obiektoéw (pracowni?) zwiazanych z wezesnosredniowiecz-
na osada, funkcjonujaca na obszarze dzisiejszego Rynku
w XII i pierwszej polowie XIII wicku. Wigkszo$¢ zuzli,
brytek metali (miedz, otéw) i fragmentéw tygli pozyskano
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! Wojciech Glowa jest cztonkiem Archeologicznego Zespotu Badaw-
czego Rynku Gléwnego w Krakowie, Aldona Garbacz-Klempka jest
pracownikiem naukowym na Wydziale Odlewnictwa Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie. Badania Rynku realizowal zespSt pod
naukowym kierownictwem dr. Cezarego Busko; prace prowadzone
byly w latach 2005-2007, kolejne etapy w okresie 2008-2010.

% Stan zachowania jest ogdlnie zly, w niektérych przypadkach dy-
sponujemy materiatem jedynie szczatkowo zachowanym.

3 Zaitz E.: PierScionek srebrny. Nota kat. nr VI.57. W: Krakéw
w chrzescijanskiej Europie X—XIII w. Katalog wystawy. Red. nauk.
E. Firlet. Krakéw 2006, s. 418. Katalog wystawy w Muzeum Hi-
storycznym Miasta Krakowa, Palac Krzysztofory, 5 czerwca — 12
listopada 2006 .

# Cho¢ znane s3 z inwentarzy z terenéw Baltyjskich czy Podlasia.

> Gassowska E.. Bizancjum a ziemie pétnocno-zachodnio-
stowiariskie we wezesnym sredniowieczu. Wrockaw 1979, s. 143.
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Ryc. la. Pierscien wity, srebro, XI w., Rynek Glowny w Krakowie;
Jfot. P. Jurecki

z tzw. obiektéw gospodarczych, o nie zawsze jednoznacz-
nie okreslonej funkgji, natomiast forma odlewnicza zostala
znaleziona w poziomach uzytkowych chaty datowanej na
pierwsza potowe XIII stulecia. Znaleziska to tym cenniej-
sze, ze problematyka produkcji metalowej w Krakowie doby
wezesnego $redniowiecza (a $cislej, jego mlodszej fazy — od
poczatku IX wieku do polowy XIII wieku) pozostaje nadal
stabo rozpoznana. Wobec braku Zrédet pisanych, zazwyczaj
do opisu tego zagadnienia dysponuja badacze jedynie dowo-
dami posrednimi. W zasadzie konkluzje na temat produkeji
»metalowej” w krakowskim zespole wezesnomiejskim nie
wychodza poza uogélnienia, akceptujace ,jakas” wytwér-
czo$¢, ktérej potwierdzeniem sa géwnie zabytki archeolo-
giczne. Naleza do nich obiekty i artefakty identyfikowane
z pracowniami, ewentualnie zabytki uwazane za wyroby
warsztatow miejscowych (inna sprawa, czy wszystkie, a jesli
nie, to ktdre pochodzily z lokalnych warsztatéw?).

Juz wezeéniejsze badania archeologiczne krakowskiego
Rynku Gléwnego dowiodly rozwinictej dziatalnosci meta-
lurgicznej, odlewniczej i kowalskiej, kedrej poczatek odnosili
badacze do X wieku lub przelomu X i XI wieku®. Zdaniem
Kazimierza Radwariskiego ,,w okolicy (...) kosciota $w. Woj-
ciecha istnie¢ mogly warsztaty zwiazane z obrébka metali
kolorowych. Wskazuja na to tygielki odlewnicze ze §ladami
stebra i brazu, wystepujace w warstwach kulturowych pod
wezesnoSredniowiecznymi poziomami uzytkowymi kosciota
$w. Wojciecha (cztery egzemplarze), w palenisku w wykopie
Sukiennice I oraz na wtérnym zlozu w obrebie cmentarza

Ryc. 1b. Obraz makroskopowy pierscienia, powigkszenie 6,7-krotne;
Jot. A. Garbacz-Klempka

przy kosciele $w. Wojciecha™. Ostatnie badania archeologicz-
ne zdaja si¢ potwierdza¢ wezesniejsze hipotezy, cho¢ niejasno
przedstawia si¢ (ale nie wyklucza) kwestia tak wezesnego da-
towania, zwlaszcza trudna do interpretacji w kontekscie chro-
nologii osady (najwczesniej XII wiek) i nekropoli (XI wiek).

Wyniki przeprowadzonych specjalistycznych analiz $re-
dniowiecznych 0zdéb z Rynku pozwalaja na postawienie
kilku wnioskéw. Potwierdzily si¢ opinie o powszechnym sto-
sowaniu w okresie wezesno$redniowiecznym metody odlewu
wyrobéw dekoracyjnych. Technika ta pozwalata na uzyskanie
wyrobéw ozdobnych o skomplikowanych ksztaltach. Zda-
niem badaczy tego zagadnienia odlewanie 0zdéb (i innych
przedmiotéw) w okresie $redniowiecza wykonywano z uzy-
ciem form glinianych lub kamiennych®. Odlany przedmiot
wymagal najczesciej niewielkiej obrébki, polegajacej na usu-
ni¢ciu ukladu wlewowego; mégt by¢ tez dalej wykanczany
przez polerowanie, cyzelowanie i rytowanie. W materiale wy-
kopaliskowym z Rynku Gléwnego nie stwierdzono jak na ra-
zie’ zadnych fragmentéw form ceramicznych, ktére moglyby
potwierdzi¢ stosowanie tradycyjnej techniki odlewu, zwanej
metoda ,na wosk topiony”!’. Efektem badani wykopalisko-
wych Rynku Gléwnego jest natomiast pozyskanie fragmen-
tow trzech kamiennych form odlewniczych, w tym jednej
stuzacej do wyrobu pierscieni (ryc. 2).

Koriczac t¢ bardzo skrétowa prezentacje zagadnienia
produkeji 0zdéb wezesnosredniowiecznych w $wietle wy-
nikéw prac wykopaliskowych prowadzonych w ostatnim
okresie na Rynku Gléwnym w Krakowie, chcemy zasy-

¢ Radwaniski K.: Krakéw przediokacyjny. Rozwdj przestrzenny.
Krakéw 1975, s. 152; wykop Sukiennice I. Tygielek znaleziony
w palenisku ,na poziomie calca” wraz z serig fragmentéw naczyn,
datujacych zespdk pozostalosci Ag i Cu stwierdzone analiza
spektralng; zob. tez: E. Zaitz E.: Tygielek odlewniczy. Nota kat.
nr 1.23. W: Krakéw w chrzescijariskiej. .., s. 290.

7 Radwariski K.: Krakow przedlokacyjny..., s. 154.

8 Gliniana forma odlewnicza z XIV w. (nierozbita, z pozostalym w niej
gotowym, zastyglym odlewem) znana jest z badan wykopaliskowych
Andrzeja Zakiego, prowadzonych na terenie krakowskiego klasztoru

Dominikanéw, o czym informowat Jerzy Piaskowski. Piaskowski

J.: Technologia dawnych odlewéw artystycznych. Krakéw 1981, s. 64.
? Analiza materialu ,ceramicznego” wciaz nie zostala zakoriczona,
trudno zatem stawia¢ w tej kwestii ostateczne wnioski.

* Metoda ta byla zwana dawniej ,na wosk tracony”; jednak
wosk nie byl ,tracony” lecz de facto nadawat si¢ do powtdrnego
uzytku; na marginesie tej kwestii — twierdzenia o wykorzysty-
waniu w odlewnictwie Sredniowiecznym wosku nie do korica sa
przekonujace z uwagi na wysoka cene tego materiatu, podczas gdy
z réwnym powodzeniem mozna bylo zastapi¢ go np. wielokrotnie
tariszym lojem wolowym, generalizujac byla to zatem metoda ,,na
masy topione”, zwana dzi§ metoda ,,wytapianych modeli”.



gnalizowa¢ fake znacznie szerszego asortymentu zabytkéw
wpisujacych si¢ w t¢ problematyke. W inwentarzach gro-
bowych rynkowej nekropoli znajdujemy szereg 0zdéb me-
talowych (wykonanych z miedzi, brazu i srebra), takich jak
kablaczki skroniowe, zausznice, bransolete, okucie konica
pasa, sprzaczki czy srebrny wisior.

Produkecja pierscieni w dobie pelnego
Sredniowiecza

Znaczna liczba obiektéw wykonanych metoda odlewu
znajduje si¢ w materiale zabytkowym pochodzacym z péz-
nego $redniowiecza. Sa wsréd nich pierécienie, ale takie
aplikacje, szpile, sprzaczki i inne.

W licznej grupie pierscieni mozna wskaza¢ okazy o po-
wtarzalnych ksztattach, zatem prawdopodobnie zostaly
wykonane w jednym warsztacie i odlewane w formach ka-
miennych. Zasadnicze pytanie, ktére nalezalo w tym miej-
scu postawi¢, dotyczylo kwestii pochodzenia owych wyro-
béw: czy byly to produkty miejscowych warsztatéw? 1 czy
w ogole taka identyfikacja jest mozliwa?

Zrédha pisane nie pozostawiaja wprawdzie watpliwosci
co do duzej skali produkgji realizowanej w $redniowiecz-
nym Krakowie; gorzej jednak wypada ich konfrontacja z ar-
cheologicznym materialem zabytkowym. W tym przypad-
ku nieocenione okazaly si¢ badania metaloznawcze, ktérych
wyniki staly si¢ baza dla formutowanych wnioskéw. Sadzi-
my, ze analizowana kolekcja pierécieni reprezentuje wy-
tworczo$é miejscowych warsztatéw. Argumentem rozstrzy-
gajacym w tej kwestii zdaje si¢ by¢ znaczna liczba obiektéw
niedokoriczonych, ktérych nie poddano ostatecznemu cy-
zelowaniu. Na powierzchni wielu wyrobéw pozostaly slady
tzw. zalewek lub szwéw odlewniczych; widoczne s takie
miejsca odcigtych ukladéw wlewowych. A zatem — z jakie-
go$ powodu — w XIV i XV wieku na Rynku Gtéwnym zna-
lazla si¢ pewna grupa 0zdéb (pierscieni) niewykonczonych.
Trudno osadzaé, czy byl to juz gotowy wyrdb, oferowany
w takim stanie do sprzedazy, czy moze raczej (w niektérych
przypadkach?) pétproduke.

Réwnie trudna okazata si¢ préba identyfikacji warsz-
tatéw rzemie$lniczych zajmujacych si¢ taka produkeja. Jak
bowiem wykazaly analizy skfadu chemicznego odlewanych
pierscieni, byly one wykonane gltéwnie z dwoch rodzajéow
stopéw: miedzi i cyny. Wsrdd pierscieni znalezionych na
Rynku Gléwnym znajduja si¢ takze (cho¢ sa rzadkoscia)
okazy wykonane ze srebra — i taka sytuacja nie budzi kon-
trowersji: mozemy zalozy¢, ze powstaly w warsztatach
zotniczych''. Natomiast problematyczna staje si¢ kwestia
warsztatow produkujacych piericienie ze stopéw niekrusz-
cowych, jak si¢ wydaje niemajacych nic wspélnego z wy-
twérczodcia ztotnikéw.

Autorzy staja przed dylematem doboru wlasciwej termi-
nologii, za pomoca ktérej mozna w sposéb mozliwie niebu-
dzacy watpliwosci opisaé prezentowany problem naukowy.
Termin ,ztotnictwo” odnoszony jest powszechnie do ob-
r6bki srebra i ztota. W przypadku ztotnictwa krakowskie-
go podejscie takie znajduje solidny fundament w Zrédfach
pisanych, zwlaszcza w ksigdze cechowej'?. Wymowa doku-

Ryc. 2. Forma odlewnicza do wyrobu pierscieni (fragment); XIII w.,
Rynek Glowny w Krakowie; fot. P. Jurecki

mentéw jest jednoznaczna — miejscowe warsztaty ztotnicze
postugiwaly si¢ wylacznie (!) metalami szlachetnymi — zlo-
tem i srebrem. Wpisy w ksiggach cechowych ztotnikéw kra-
kowskich (podobnie jak w innych dokumentach, w kt6rych
kwestie zotnikéw sa omawiane) — nie odnotowaly przypad-
ku stosowania innych metali niz kruszcowe (np. cyny, bra-
zu). Milcza w tej kwestii chociazby protokoly pokontrolne
warsztatéw zlotniczych, uwzgledniajace zalegajacy u mi-
strzédw surowiec przeznaczony do produkgji.

W takiej sytuacji problematyczne staje si¢ znalezie-
nie wlasciwego ,historycznie” okreslenia dla producentéw
0zdéb z metali niekruszcowych. Wspélne dla grupy wy-
tworcéw pracujacych w metalach niezelaznych sg techniki,
ogélnie nazywane zlotniczymi. Warto przy tym podkre-
§li¢ fakt, ze we wezesnym $redniowieczu metale, jak zloto
i srebro, ale takze miedz, cyn¢ i oléw poddawano obrébee
w ramach tego samego warsztatu. Nawiazuje do tego m.in.
mnich Teofil, zalecajac przygotowanie miejsca do pracy,
gdzie ,trzeba wydzieli¢ polowe pomieszczenia $ciang siega-
jaca stropu dla wykonywania odlewdéw z miedzi, cyny i oto-
wiu; nastepnie to, co pozostalo przedziela si¢ $ciang na dwie
czgéci — jedna dla pracy w zocie, pozostala zas w srebrze”.
Zrédha archeologiczne po$wiadczaja ponadto prowadze-
nie wytopu metali kolorowych w warsztatach kowalskich,
a w kazdym bad razie w warsztatach zajmujacych si¢ prze-
robem zelaza. Wydaje sig, ze u poczatkéw $redniowiecznego
zotnictwa krakowskiego stata wytwérczo$¢ 0zdéb realizo-
wana zaréwno z metali szlachetnych, jak i z innych stopéw.
Jednak w okresie péZnego $redniowiecza drogi producen-
téw 0zddb z metali szlachetnych i niekruszcowych zdecydo-
wanie si¢ rozeszly.
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" Wyrozumski J.: Dzieje Krakowa. T. 1. Krakéw do schythu
wiekéw srednich. Red. ]. Bieniarzéwna, J. Malecki. Krakéw 1992,
s. 347.

12 Ziotnicy krakowscy XIV-XVI wieku i ich ksigga cechowa. Red.
J. Pietrusinski. T. 1, 2. Warszawa 2000.

15 Teofil Prezbiter: Diversarum artium schedula. Sredniowieczny
zbidr praepiséw o sztukach rozmaitych. Przel. i oprac. S. Kobielus.

Krakéw 1998, s. 57, 58.
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Ryc. 3a. Obraczka, mosiqdz, XIV w., Rynek Gléwny w Krakowie;
Jfot. P. Jurecki

Okreslenie ,ztotnictwo” stosujemy zatem w najszer-
szym znaczeniu — jako rekodzielo artystyczne, ktdrego za-
daniem byto wykonywanie przedmiotéw majacych zdobi¢
cztowieka, produkowanych przy uzyciu technik charakte-
rystycznych dla klasycznego warsztatu ztotniczego; kwestia
drugorzedna pozostaje dla nas zastosowany material (suro-
wiec metalowy). Niestety dla wytwérczosci doby petnego
$redniowiecza wada tak szerokiego definiowania jest poja-
wiajaca si¢ niejednokrotnie sprzeczno$¢ co do identyfika-
¢ji okreslonego surowca (metalu) z dopuszczalnoscia jego
stosowania w obrebie danego cechu. Wydaje sig, ze za-
gadnienia te, wobec slabej wymowy zrédel historycznych,
nie zostaly jeszcze ostatecznie wyjasnione. Nie wkraczajac
na pola naukowych analiz, wlasciwych dla historyka, pra-
gniemy jedynie zwrdci¢ uwage na dysonans pomigdzy bra-
kiem stosownych informacji Zrédtowych dla wytwérczosci
bizuterii z metali ,pétszlachetnych” a pokazna liczba tego
typu zabytkdw, pozyskiwanych w badaniach archeologicz-
nych. Ich liczebnos¢ oraz jako$¢ wykonania zdaje si¢ dowo-
dzi¢ rozwinietej produkeji, stojacej na wysokim poziomie.
Sredniowieczny rzemiedlnik trudniacy si¢ wyrobem takich
o0zdéb musial nie tylko dobrze opanowa¢ znajomos¢ tech-
nik zlotniczych, ale takze posiada¢ wiedzg¢ o wlasnosciach
surowca. Istotna byla podatno$¢ metalu do obrébki umoz-
liwiajacej podkreslenie dekoracyjnych i plastycznych walo-
réw materiatu. Dlatego tez w produkeji 0zddéb czgsciej niz
czyste metale stosowano ich stopy, ktére wykazywaly lepsze
whasciwosci technologiczne. Jak wynika z analizy materiatu
zabytkowego, pochodzacego z badari Rynku, do najczesciej

4 Kiryk F.: Cechowe rzemiosto metalowe. Zarys dziejow do 1939 r.
Krakéw 1972, s. 349.

5 Ibidem, s. 344.

16 Thidem, s. 349.

7" Loc. cit.

'8 Teofil Prezbiter w Diversarum artium schedula wspomnial
o ,kamieniu koloru zéltawego, a nieraz czerwonego, ktéry zwie si¢
galman”; kamieri 6w stopiony z miedzia (wedtug technologii, ktéra
dokladnie opisal) nazywat mosiadzem. Teofil Prezbiter: Diver-
sarum. .., s. 120.

Ryc. 3b. Obraz makroskopowy obraczki, powickszenie 6,7-krotne; fot.
A. Garbacz-Klempka

uzywanych nalezaly stopy miedzi i cyny.

Cyna byla surowcem ,,przypisanym” do konwisarzy (za-
Yozyli cech w Krakowie w XIV wieku i ,,wyrabiali miedziane
i cynowe naczynia”'*) oraz pasnikéw (cech utworzony przed
1365 rokiem)". W zakres produkcji zadnej tych korporacji
nie wchodzita wytwdrczos¢ pierscieni. Z kolei miedZ byla
surowcem, w ktérym pracowala szeroka grupa rzemiost:
poza wymienionymi powyzej pasnikami i konwisarzami
w dokumentach miejskich pojawiaja si¢ takie cuprifusores
oraz cuprifabri (dziatajacy w obrebie cechu kowalskiego).
Zdaniem Jerzego Wyrozumskiego ci pierwsi odlewali wy-
roby z miedzi za$ drudzy — miedZ kuli'. By¢ moze — we-
dtug tego badacza — cuprifusor byt tozsamy z ludwisarzem,
wyrabiajacym dzwony. Jak zatem widaé z powyzszego ze-
stawienia zawodéw, brak tam producentéw ozddb stroju
i pierscieni, aczkolwieck dokumenty odnoszace si¢ do kor-
poracji konwisarsko-pasniczej co jaki$ czas akcentuja obec-
no$¢ innej, pokrewnej grupy zawodowej'’. Do kwestii tej
powrdcimy ponizej.

Stopy miedzi

Powszechnie panuje przekonanie, ze podstawowym sto-
pem miedzi stosowanym w $redniowieczu byt braz (stop
miedzi i cyny). Tymczasem — jak wykazata seria badan spek-
tralnych (tab. 1) — typowym tworzywem dla odlewanych
w Krakowie pierécieni okazal si¢ stop zawierajacy okoto
75 proc. miedzi, 15 proc. cynku, znaczny dodatek cyny (4
proc.) i ofowiu (1 proc.); w ilosciach $ladowych zawiera on
takze antymon, arsen i srebro (0,1 proc.), bedace pozosta-
o$ciami procesu wytopu miedzi z rud. Material ten cza-
sem popularnie nazywany jest brazem artystycznym, cho¢
w literaturze technicznej okreslany jest jako mosiadz. Stop
ten, zblizony zabarwieniem do zlota, obok wartosci este-
tycznej charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wiasciwosciami
odlewniczymi, o ktérych musieli wiedzie¢ dawni rzemiesl-
nicy. Pomimo nieznajomosci w tym okresie metalicznego
cynku, uzyskiwano mosiadz w procesie przetapiania rudy
cynku i miedzi'®. Stosowania mosiadzu w pracowniach
dotniczych wezesnosredniowiecznego Wroclawia domyslat



si¢ J6zef Kazmierczyk!. W publikacjach odnoszacych si¢ do
krakowskich znalezisk archeologicznych podobne sugestie
pojawialy si¢ takze, cho¢ sporadycznie?®. Obecnos¢ cynku
jako skladnika stopu zostala potwierdzona w przypadku
ozdoby znalezionej podczas badait w krakowskim klaszto-
rze Dominikanéw, datowanej na XIV wiek i przypisywanej
miejscowemu warsztatowi wytwérczemu?'.

Uwazamy jednak, ze mosiadz byl surowcem, ktéry
stosowano w postaci gotowej jako stop z rud, uzyskiwany
w hucie. Analiza §redniowiecznych Zrédel pisanych pod ka-
tem informacji o sprowadzanej do Krakowa miedzi prowa-
dzi do konstatacji o znacznym zréznicowaniu nazewnictwa
stosowanego wzgledem tego surowca — czytamy o miedzi
»lebeckiej, gielnickiej, smolnickiej i steynmechckiej”?.
Okreglenia te nie tylko przechowaly nazwy miejsc wydo-
bycia surowca, ale by¢ moze sa takze echem rozréznienia
gatunkowego ,miedzi”. Badania skladu rud tego metalu,
pozyskanych m.in. ze 216z w Smolniku i Gielnicy (Stowa-
¢ja), wykazuja zréznicowanie znaczne w tym wzgledzie,
charakteryzujace si¢ badz zwigkszonym udzialem arsenu,
badZ innych pierwiastkéw stanowiacych domieszke w ru-
dzie. Trudno na obecnym etapie badan orzec, czy poszcze-
gblne ,rodzaje” sprowadzanej do Krakowa wegierskiej mie-
dzi rzeczywiscie odpowiadaly zréznicowaniu gatunkowemu
poszczegdlnych branz pracujacych w tym surowcu, choé
przyporzadkowanie takie byloby kuszace. Wykonanie duzej
serii analiz wyrobéw ze stopéw miedzi mogloby stanowi¢
punkt wyjscia dla takich dywagacji, jak bowiem przypusz-
czamy, pod jedna (?) z gatunkowych nazw ,miedzi” kryje
si¢ mosiadz, uzyskiwany w hutach podczas przetopu rud.
Niemal na pewno takim ,mosiadzem” uzupetniano sklad
brazu w celu polepszenia jego wlasnosci.

Analiza tresci dokumentéw cechowych moglaby prowa-
dzi¢ do wniosku, ze mosiadz uzyskiwany byt takze w pracow-
niach miejskich, gdzie do miedzi dodawano cynk wraz z cyna
i ofowiem®. Twierdzenie takie w odniesieniu do $redniowie-
cza wydaje si¢ jednak malo wiarygodne z uwagi na nieznajo-
mos$¢ w owym czasie cynku metalicznego, bez ktérego uzy-
skanie stopu mosiadzu, w warukach typowychdla warsztatu
rzemie$lniczego, bylo niemozliwe. Nie przesadzajac kwestii
pochodzenia mosiadzu uzywanego w krakowskich warszta-
tach, sktaniamy si¢ ku tezie, ze byt on importowany.

W tym miejscu winni§my powréci¢ do watku korpora-
¢ji rzemiedlniczej postugujacej si¢ tym materialem w pro-

dukeji. Musimy odwotad si¢ w tym przypadku do Zrédet
pisanych. Statut cechu konwisarzy, spisany okoto 1412
roku?, wymienia skupione w nim takze inne korporacje
zawodowe, okreslane jako: Rottgisser (ludwisarze), Giirtler
(pasnicy) oraz Messingsloer (mosigznicy)®. Ze wzgledéw
oczywistych najbardziej interesuje nas ta ostania grupa.
Powyzszy zapis nakazuje zalozy¢, ze dziatajacy w Krakowie
w XIV wieku mosi¢znicy nie mieli wlasnego cechu, a na-
zwa tego zawodu skrywala si¢ wérdd kilku innych okreslen
przedstawicieli rzemiosta ,miedzienniczego”. By¢ moze
to wlagnie m.in. do mosieznikéw odnosza sie wzmianki
0 ,innej grupie” wytwércéw w korporacji konwisarskiej.
Jak poswiadczaja pézniejsze dokumenty, przedstawicieli
tego zawodu bylo w Krakowie bardzo niewielu; u schyt-
ku XIV wieku odnotowano w ksiegach przyje¢ do pra-
wa miejskiego trzech mosieznikéw?. W XV wieku osie-
dlito si¢ w Krakowie 11 kolejnych takich rzemieslnikéw,
w zdecydowanej wigkszoéci przybyszéw zza granicy?. Sta-
tut cechowy okresla obowiazkowe ,dzieto mistrzowskie”
(Meisterstiick) — wykonanie miednicy i kociotka, jednak
asortyment jest tu dla nas sprawg drugorzedna wobec sta-
wianego wymogu ,umiej¢tnosci wytwarzania i wyrabiania
mosiadzu™®. Mozemy si¢ domysli¢, ze zakres produkeji
»mosi¢zniczej” ewoluowal, skoro kolejny statut konwisa-
rzy i mosi¢znikéw (z 1512 roku) jako sztuke mistrzowska
nakazuje wykonanie wagi i gwichtéw (odwaznikéw), ,,po
wtére ma zrobi¢ jedna parg ostrogéw mosiadzem przecia-
gane i par¢ obraczkéw do laski™. W zakresie produkeji
statut okreslil, ze wszystko, co da si¢ zrobi¢ z mosiadzu,
lezy w gestii mosi¢znikéw®. Tym samym rozdzielat cyto-
wany dokument zakres produkcyjno-surowcowy w obrebie
cechu konwisarskiego: ,ze za$ przedtem w Krakowie bylo
malo mosieznikéw i konwisarze z mosiadzu rabiali, teraz
ze dostatkiem ich jest, niechaj konwisarze przy swojem si¢
trzymaja i z cyny tylko robia, mosi¢znicy za$ niechaj z mo-
siadzu, jako rzemioshu swojemu przyzwoity material”?!.
Z tego do$¢ pdzinego dokumentu wynika, ze ,wczeéniej”,
tj. w XV wieku, wyroby z mosiadzu produkowano zaréw-
no w warsztatach konwisarskich, jak i mosi¢zniczych. By¢
moze — co pozostanie domystem — z sytuacja taka musimy
liczy¢ si¢ takze w XIV wieku. Wiemy, ze mosigznicy juz
woéwcezas w Krakowie dziatali, trudniej odpowiedzie¢ na
pytanie, czy wykonywali ozdoby, a zwlaszcza interesujace
nas pierscienie (ryc. 3a, 3b).

101

¥ Kazmierczyk J.: Wroclaw lewobrzeiny we wczesnym
Sredniowieczu. Wrockaw 1970, s. 175.

2 Np. pierscienie z cmentarzyska Krakéw-Zakrzéwek. Zaitz E.:
Pierscionek mosi¢zny, Obraczka mosi¢zna. Noty kat. nr VI.60,
VL.61, VI.63. W: Krakéw w chrzescijariskiej.. ., s. 419, 420. Autor
nie podaje jednak podstawy takiej identyfikacji.

2 Zob.: przyp. 6; Piaskowski J.: Technologia. .., s. 139.

22 Za: Kutrzeba S.: Finanse i handel sredniowiecznego Krakowa.
Krakéw 2009, s. 243.

3 Kodeks dyplomatyczny miasta Krakowa 1257-1506 (dalej cyt.
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% Ibidem.

3 Kiryk F.: Cechowe rzemiosto. .., s. 250.



Ryc. 4. Elementy wag kupieckich, mosiqdz, XIV w., Rynek Glswny w Krakowie; fot. P. Jurecki

Na bazie analizy archeologicznego materiatu zabytko-
wego mozliwe bylo rozpoznanie stosowanych przez mo-
sigznikéw technik: odlewanie (przy wyrabianiu ramion
wag), wyklepywane z blachy (szalki wag i niektére apli-
kacje), platerowanie (odwazniki) i ,mosiadzowanie” (an-
tykorozyjna, dekoracyjna powloka, wykonywana np. na
ostrogach). Pod wzgledem umiejetnosci i usprzgtowienia
wyréb 0zdéb nie stanowil dla mosi¢znikéw, jak si¢ zda-
je, problemu. Proste pierscienie brazowe i mosi¢zne (typ
pierscieni tarczkowych, z nieskomplikowana dekoracja za-
zwyczaj w postaci linii rytych) mogly by¢ wigc produktem
warsztatow mosi¢zniczych.

Wydaje si¢, ze analiza przekazéw Zrédtowych pozwala
na przypisanie warsztatom mosi¢zniczym wyrobéw z mo-
sigdzu jako efektu ich dzialalnosci (ryc. 4). Jednak teza taka
moze okaza¢ si¢ bledna. Dysponujemy bowiem grupa od-
lanych z brazu zabytkéw w postaci m.in. ozdobnych krat,
plyt epitafijnych, wag, naczy. Tymczasem fakt ten nie
znajduje wyrazistego odbicia w archiwaliach, ktére w za-
sadzie nie odnotowuja ,brazownikéw”. Niekiedy zlecenia
na wykonanie tego typu dziel otrzymywali np. ludwisarze.
Czy nie jest aby tak, ze pod pojeciem mosi¢znikéw skrywaja
si¢ rzemie$lnicy ,,programowo” pracujacy w brazie? I kon-
sekwentnie — czy wyroby tzw. ,mosi¢zne” nie moga de facto
by¢ odlewami brazowymi? To pytania, na kedre dzisiaj nie
znajdujemy odpowiedzi, jednak nakazuja one daleko idaca
ostroznos¢ w bezkrytycznym identyfikowaniu warsztatéw
$redniowiecznych.

32 Zjawisko takie bylo powszechne juz w XI-XIII w., na co
zwrocit uwage Jozef Kazmierczyk. Kazmierczyk J.: Wroclaw
lewobrzezny. .., s. 159.

Ryc. 5. Pierscien z kasztem do oprawy, mosigds, XIV w., Rynek

Glowny w Krakowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 10-krotne;
Jot. A. Garbacz-Klempka

Na podsumowanie dociekari zmierzajacych do identyfi-
kacji warsztatéw wytwérezych pierscieni z mosiadzu (i cyny)
musimy stwierdzi¢, ze nie udato si¢ nam w sposéb pewny ich
okresli¢. Kwestie te pozostawiamy historykom. Jednoczesnie
wyniki analiz metaloznawczych zabytkéw archeologicznych
z krakowskiego Rynku wskazuja na powszechne uzywanie
mosiagdzu do produkji pierscieni i 0zdéb w ogdle. Produkcja
bizuterii odpowiadajacej mieszczaniskim gustom w zakresie
estetyki, chetnie jak wida¢ korzystata z tego surowca; za-
pewne z uwagi na barwe i polysk mosiadz umozliwiat uzy-
skanie odpowiednio dobrej imitacji wyrobéw ze zlota, przy
niewspétmiernie nizszej cenie. Réwnoczesnie s to nierzadko
wyroby okazale, co moglo w pewien sposéb rekompensowad
nizsza warto$¢ pierscienia®. Na zakonczenie watku ,,mosiez-
niczych” pierscieni dodajmy, ze obok egzemplarzy z tarczka,
odnajdujemy okazy z oprawa kamieni (ryc. 5), a zatem pod-
dane byly obrébce jubilerskiej.



Ryc. 6. Pierscien, stop cyny i ofowiu, XIV w., Rynek Gléwny w Kra-
kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 6,7-krotne; fot. A. Gar-
bacz-Klemphka

Ryc. 7. Pierscien, stop cyny i otowiu, XIV w., Rynek Gléwny w Kra-
kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 6,7-krotne; fot. A. Gar-
bacz-Klempka

Ryc. 8. Pierscien, stop cyny i ofowiu, XIV w., Rynek Gléwny w Kra-
kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 10-krotne; fot. A. Gar-
bacz-Klemphka

Stopy cyny

Do Krakowa dostarczano cyne ze Slaska. Najblizsze
doze odkryto w Gierczynie, przypuszezalnie juz w XIV
wieku, cho¢ eksploatowano je na wigksza skale dopiero od
XVI stulecia. Badacze wskazuja tez na import cyny (zwlasz-
cza w okresach wezesniejszych) z terenu Czech, Wegier
i Hiszpanii®®. O ile kruszce przetapiane byly w Krakowie
na Rynku Gléwnym, na co zezwalal przywilej Kazimie-
rza Wielkiego (z 1358 roku), a co potwierdzaja wzmian-
ki w dokumentach miejskich i ksiggach cechowych, o tyle
w odniesieniu do cyny brak stosownych informacji. Liczba
znalezionych w $redniowiecznych warstwach ozdéb wyko-
nanych ze stopéw cyny $wiadczy o popularnosci tego mate-
riatu i jego niemalej roli w lokalnej produkeji bizuterii. Nie
dziwi to w przypadku oku¢, 0zdéb i klamer wykonywanych
na potrzeby dekoracji paséw (warsztaty pasnicze chetnie
korzystaly z tego surowca), jednak duza liczebno$¢ pierscie-
ni jest zaskakujaca. Efekty prowadzonych analiz pozwalaja
postawi¢ tezg, ze kolejnym (obok mosiadzu) powszechnie
stosowanym materialem do produkeji pierscieni byt stop
tworzony na bazie cyny i olowiu. Podobnie jak w przypad-

Ryc. 9. Pierscien, stop cyny i otowiu, XIV w., Rynek Gléwny w Kra-

kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 10-krotne; for. A. Gar-
bacz-Klempka

ku pierécieni mosigznych, stajemy przed nierozstrzygnicta
kwestia identyfikacji warsztatéw produkujacych te ozdoby
(ryc. 6, 7).

Stop cynowy jako niskotopliwy byt fatwiejszy w uzyciu
i stad chetnie stosowany do wytwarzania ozdéb. Proporcje
sporzadzania owego stopu s3 trudne do uchwycenia w ana-
lizie materiatu zabytkowego. Zwiazane jest to by¢ moze
ze stosowaniem nieco odmiennych receptur, wlasciwych
poszczegdlnym warsztatom (co przekladato si¢ na ceng
i jako§¢ gotowego wyrobu). Nie mozna tez wykluczy¢, ze
przynajmniej w niektérych warsztatach produkowano stop
cynowo-ofowiowy na zasadzie ,jak wyjdzie”. Wyrdznilismy
jednak grupe przedmiotéw o zblizonym skladzie (tab. 2).
Zawarto$¢ cyny zamykala si¢ w granicach 60-71 proc.,
a ofowiu 26-36 proc. Pozostale pierwiastki wystepuja w ilo-
$ciach §ladowych. Wsréd nich najwickszy udzial ma miedz,
a nastgpnie bizmut, antymon, arsen, cynk, ponadto srebro
(0,01-0,03 proc.) i niekiedy takze ztoto (0,01-0,03 proc.).
Dalej w tekscie autorzy stosujg okreslenie ,,cynowy” na opi-
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Ryc. 10a. Piersciert, stop cyny i ofowin, XIV w., Rynek Glowny w Kra-
kowie; fot. A. Garbacz-Klempka

sanie wyrob6w (pierscieni) wykonanych ze stopu cynowo-
ofowiowego.

W ramach studiéw nad pierscieniami cynowymi wy-
konywane sa analizy stylistyczne oraz badania metalo-
znawcze. Do dyspozycji badaczy pozostaje znaczny, liczacy
ponad 20 egzemplarzy, zbiér Sredniowiecznych pierscieni
(i ich elementéw) wykonanych ze stopu cyny. Przewaza-
ja okazy z tarczka, a w zakresie ich zdobienia charaktery-
styczne wydaje si¢ by¢ zwlaszcza stosowanie pseudogranu-
lagji (ryc. 8, 9).

Znaczna liczba pierscieni z cyny, wéréd kedrych mozna
wskaza¢ serie zabytkéw o ujednoliconej dekoracji, formie
i technice wykonania, nakazala postawi¢ pytanie o prowe-
niencje¢ tych wyrobéw. W zalozeniu badawczym przyjeto
warsztat krakowski. Poza egzemplarzami z Krakowa brak
jest Scistych analogii do pozyskanych zabytkéw, chociaz
wykonywane z cyny pierscionki znane sa takze z innych
miast*. Sposréd krakowskich pierécieni nasza uwage zwré-
cit eksponat o wyraznej wadzie technologicznej, dyskwalifi-
kujacej wyrdb jako przedmiot handlowy, a jakims zbiegiem
okolicznosci nie przetopiony powtérnie® (ryc. 10a, 10b).
Znane s3 jeszcze cztery pierScionki z Rynku Gléwnego
o analogicznej formie i dekoracji. Planigrafia wykonana

3% Cho s to zazwyczaj pojedyncze egzemplarze lub niewielkie serie
zabytkéw.

% W inwentarzu zabytkéw pozyskanych podczas badari wykopali-
skowych w latach 2005-2006 zapisany pod nr. inw. W 1240/06.
36 Pewna liczbe takich zbytkéw pozyskano w trakcie ostatnich badan
wschodniej strony Rynku; kamienna forme odlewnicza, datowana
na XIV w., a znaleziong podczas badani Sukiennic publikowat Teofil
Debowski. Debowski T.: Badania archeologiczne Sukiennic kra-
kowskich. ,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” 1981, t. 29,
nr 4, s. 457, ryc. 3b.

%7 Badania wykonano przy uzyciu spektrometru fluorescencji
rentgenowskiej SPECTRO MIDEX, mikroskopu skaningowego
JEOL JSM 5500 z przystawka do niedyspersyjnej analizy rentge-
nowskiej EDAX. Przeprowadzono ilosciowe analizy punktowe
z uwzglednieniem korekeji ZAF. SEM/EDS: Scanning Electron
Microscopy with X-ray microanalysis.

Ryc. 10b. Pierscien, stop cyny i ofowin, XIV w., Rynek Gléwny w Kra-
kowie; fot. A. Garbacz-Klemphka

dla tych zabytkéw poswiadcza ich koncentracje na obszarze
ograniczonym zaledwie do kilku metréw kwadratowych,
co naszym zdaniem moze wskazywa¢ na lokalizacje miejsca
sprzedazy, a by¢ moze takze produkcji. Zrédha pisane nie
informuja wprawdzie o funkcjonowaniu na Rynku Gléw-
nym warsztatu produkujacego bizuteri¢ czy inne ozdoby;
tym niemniej z warstw uformowanych w XIV wieku po-
zyskano kilka fragmentéw tygli i form odlewniczych, po-
nadto zuzli i nieprzetopionego surowca® (ryc. 11). Zrédla
archeologiczne zdaja si¢ by¢ zatem w opisywanej kwestii
do$¢ wymowne i poswiadczaja na Rynku dziatalnos¢ zwia-
zana z wytopem i obrébka metali w péZnym sredniowieczu.
Kwestia otwarta pozostaje skala tej dziatalnosci, by¢ moze
realizowanej jedynie sporadycznie.

3. Techniki wytwércze

Odpowiedz na pytanie o techniczne aspekty wytworczo-
§ci pierécieni przyniosty specjalistyczne badania metaloznaw-
cze. Analizy zabytkowego materiatu zostaly przeprowadzone
w laboratorium do badari zabytkéw metalowych na Wydzia-
le Odlewnictwa Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krako-
wie. Zastosowano nieniszczace techniki badawcze, gléwnie
mikroskopi¢ optyczna i spektroskopie rentgenowska (XRF)
oraz dodatkowo w niektérych przypadkach metodeg rentge-
nowskiej fluorescencyjnej analizy w mikroobszarze (SEM-
EDS)¥. Dodatkowo wykonano seri¢ zdje¢ skaningowych
przedstawiajacych szczegétowo topografi¢ powierzchni bada-
nych obszaréw oraz fotografie wykonane z wykorzystaniem
stereoskopowego mikroskopu optycznego.

W badanej serii zabytkéw dominowaly egzemplarze wy-
konane ze stopéw miedzi. Od strony technologicznej stop
taki wykazuje lepsze wlasciwosci niz czysta miedz. Zawar-
to$¢ cynku w stopie obniza temperature topienia, co tworzy
dogodniejsze warunki do przeprowadzenia wytopu i utatwia
stosowanie go w warsztacie rzemieslniczym. Do gléwnych
zalet mosiagdzu nalezy tatwos¢ obrébki (w tym cyzelowanie
i polerowanie) oraz lutowania. Nie do przecenienia sa jego
walory estetyczne: barwa, lustrzana powierzchnia po wypo-
lerowaniu, odpornos$¢ na korozje.



Analizowany historyczny stop na bazie miedzi, trudny
jest do jednoznacznego sklasyfikowania wedlug dzisiej-
szych norm. Proporcje skladnikéw stopu wydaja si¢ by¢
w poszczegSlnych zabytkach zblizone, cho¢ mozna wskaza¢
egzemplarze o skladzie znacznie odbiegajacym od wartosci
usrednionych (ujete w tabeli 1). I tak przy $redniej zawar-
to$ci miedzi na poziomie 75 proc. i cynku 16 proc., udziat
procentowy miedzi zamyka si¢ w granicach od 62,42 do
88,57 proc., a cynku od 10,01 do 23,46 proc. Zawartosci
cyny sa niewielkie, §rednio 4 proc., cho¢ w jednym przypad-

ku ilo$¢ tego skladnika przekracza 19 proc. Zabytki zawie-
raja niewiele ofowiu — $rednio 1 proc. (maksymalnie 2,43
proc.). Sladowy jest udziat innych pierwiastkéw: antymo-
nu, arsenu i srebra. Najblizsze odpowiedniki dla uzywanych
w Krakowie historycznie stopéw wedlug CDA*® okreslane
sa wspolczesnie jako stopy miedz — cyna — cynk oraz miedz
— cyna — cynk — oléw i wedtug przypisanych im numeréw
oznaczane s jako C84200, C84400, C84410, C84500,
(C84800. Naleza do grupy mosiadzéw, jednego z gatunkéw
wspdlczesnie stosowanej miedzi odlewniczej®’.

Tab. 1. Zestawienie wynikéw analizy metoda spektroskopii rentgenowskiej (XRF) dla wybranych pierscionkéw ze stopéw miedzi

Obszar analizy Obszar analzy | ca " Stqie;ie Piel'W;a;tka (Pr‘;‘; wt.) - Az
Tarczka pierécionka 62,42 | 14,96 | 1942 1,88 0,04 0,33 0,05
Tarczka pierécionka 76,44 | 18,92 1,68 0,79 0,17 0,34 0,13
Tarczka pierscionka 72,22 23.46 0,41 0,46 0,07 0,09 0,12
Tarczka pierécionka 77.10 | 20,30 0,08 0,41 0,33 0,10 0,07

Obraczka 7931 | 10,62 | 422 | 1,88 | 0,14 | 002 | 0,16
Tarczka pierécionka 7899 | 1813 | 125 | 082 | 000 | 000 | 0,10
Tarczka pierécionka 73,94 15,32 8,33 1,50 0,00 0,09 0,09
Tarczka pierécionka 88,57 | 10,01 0,29 0,30 0,17 0,08 0,10
Tarczka pierscionka 66,23 | 16,69 | 10,90 2,43 0,13 0,41 0,13
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38 Copper Development Association.

% Gatunki miedzi odlewniczej wedtug ASTM, na podstawie: Mezale niezelazne. Red. R. Kulig. Wroctaw 2007, s. 126.
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Ryc. 11. Sredniowinzny tygiel odlewniczy z Rynku Gléwnego w Krakowie; fot. P. Jurecki

Wsréd badanych pierscieni ze stopéw miedzi wyrdznic
mozna bylo réznorodne techniki ztotnicze. Wiele z nich
wykonanych zostalo w calosci technika odlewnicza. Inne
powstaly przy zastosowania technik kucia, klepania, pun-
cowania i grawerowania, a tarczka taczona byla z szyna
przez lutowanie. Wyroby odlewane czgsto poddawane
byly cyzelowaniu wykariczajacemu. W pierwszej kolejno-
$ci usuwano pozostatosci ukladu wlewowego przy pomocy
przecinaka i skrobaka. Wyréwnywanie powierzchni naste-
powalo przez uzycie odpowiednio dobranych pilnikéw i
gladzikéw. Podczas wykanczania usuwano takze szwy po-
wstale w miejscu zlozenia formy oraz wady odlewnicze,
wzery i zalewki, nadajac réwnocze$nie ozdobom ostatecz-
ny charakter (ryc. 12, 13).

Technike odlewnicza, szczegdlowo zanalizowano, pod-
dajac badaniu wspomniany powyzej pierscionek cynowy
z wyrazng wada technologiczng (ryc. 10a, 10b). Jest to
odlewany pierscien z ozdobna tarczka (waga 1,45 g); szy-
na pier$cienia o zamknigtym obwodzie (Srednica zewn. 17
mm) i przekroju pélkolistym (o szerokosci 1,2 mm i wyso-
kosci 0,7 mm) zdobiona jest na zewngtrznej powierzchni
sko$nym karbowaniem. Przejécie szyny w tarczke zosta-
fo silnie zaakcentowane i alternowane guzkami przy obu
krawedziach. Tarczka pierdcienia jest okragla, dekorowa-
na ornamentem w postaci guzkéw w otoczce — wigkszym
centralnym i sze$cioma przyleglymi, rozwinig¢tymi wokét
(pseudogranulacja). Opisywany egzemplarz zostat odkryty
podczas prac archeologicznych w 2006 roku, w pétnocnej
czgéei Rynku, na glebokosci nieco ponad 3 m ponizej obec-

“ Gierdziejewski K.: Zarys dziejow odlewnictwa polskiego. Ka-
towice 1954, s. 16.

nej powierzchni. Znajdowat si¢ w warstwie kulturowej da-
towanej na XIV wiek.

Wyglad zabytku wskazywal na zastosowanie techniki
odlewu w formie tzw. skrzyniowej (nazywanej takze forma
muszlowatg™); domystem bylo zalozenie, ze zastosowano
kamienna forme trzyczesciowa. Podczas zalewania formy
cieklym metalem musialo nastapi¢ przesuniecie wzgledem
siebie poszczegdlnych jej czesci i wniknigcie pomiedzy nie
czescl stopu, co jest widoczne w postaci nieréwnego szwu na
obwodzie szyny (ryc. 14). W wyniku niedokladnego przyle-
gania formy z rdzeniem powstala znacznej wielkosci zalewka,
czyli cienka warstwa metalu, ktéra wyplynela z komory for-
my. Omawiany pierscieri stanowi odlew tzw. surowy, ktdry
nie zostal poddany obrébce. Badania wykazaly, ze niemal
wszystkie brzegi pierécienia s3 nieréwne, jakby bezposred-
nio wyjete z formy, wigc obiekt nie byt cyzelowany, zapewne
ze wzgledu na powstale w wyniku zalewania znaczne wady.
Zwlaszcza przestawienie formy nalezy do wad nienaprawial-
nych, aw opisywanym przypadku bylo na tyle duze, ze zabie-
gi wykanczajace nie dawaly mozliwosci skorygowania bledu.
Wada ta moze takze $wiadczy¢ o zuzyciu czgéci formy lub jej
uszkodzeniu, powstalym podczas wykonywania odlewu. Je-
dyny $lad ingerencji ostrego narzedzia (skrawania) widoczny
jest na pierscieniu po lewej stronie tarczki (ryc. 15) i zwiaza-
ny jest najpewniej z usunigciem ukfadu wlewowego.

Szczegbtowe badania ilosciowe i jakosciowe metodami
spektroskopii rentgenowskiej (tab. 1, 2) i fluorescencyj-
nej rentgenowskiej analizy w mikroobszarze (tab. 3, 4) po
u$rednieniu wynikéw wykazaly, ze badany stop sklada si¢
z cyny (70 proc.) i olowiu (30 proc.). Pierdcien jest prak-
tycznie jednorodny pod wzgledem skladu chemicznego
w calym obszarze badan (tab. 3). Dekoracyjny ornament
tarczki (ryc. 12, 16) nie zostal wtérnie dolutowany lecz



Tab. 2. Zestawienie wynikéw analizy metoda spektroskopii rentgenowskiej (XRF) dla wybranych pierscionkéw ze stopéw

cyny
Obszar analizy Obszar analizy Stgtenic pierwiastka (p roc-. wt,)
Sn Pb Fe Cu Bi Ag Au
Oczko tarczki

71,27 27,70 0,35 0,09 0,10 0,01 0,02

Zalewka na tarczce
70,50 28,55 0,26 0,10 0,11 0,00 0,03

Tarczka pierécionka
67,17 31,43 0,45 0,30 0,11 0,03 0,02

Tarczka pierécionka
65,26 33,22 0,67 0,32 0,09 0,02 0,02

Tab. 3. Zestawienie wynikéw mikroanalizy rentgenowskiej

(SEM/EDS) dla ryc. 16

Tab. 4. Zestawienie wynikéw mikroanalizy rentgenowskiej

(SEM/EDSY) dla ryc. 17

. . Stezenie pierwiastka Mikroobszar Stezenie pierwiastka
Mikroobszar analizy (wt. proc.) anali (wt. proc.)
Sn Pb sé Si Ca Sn Pb
1. zalewka 67,08 32,92 1. oczko 1,46 0,00 70,54 | 28,00
2. oczko 75,24 24,76 2. cze$¢ formy 28,98 | 71,03 0,00 0,00

uksztaltowany réwnoczesnie z szyng w procesie odlewania.
Dzi¢ki zachowanemu w piercieniu obcemu wtraceniu,
pochodzacemu najpewniej z kamiennej formy, na podsta-
wie analiz (ryc. 17, tab. 4) mozna przyjaé, ze kamien do
wykonania formy byl miejscowym surowcem — wapieniem
jurajskim. Na marginesie okreslonego skfadu stopu dodaj-
my, ze oféw byl powszechnie stosowanym w $redniowieczu
sktadnikiem stopowym cyny, bowiem obnizat temperature
topnienia i poprawial lejnos¢ stopu, przez co umozliwial
wykonywanie przedmiotéw o skomplikowanych ksztal-
tach i dekoracji. Udzial olowiu w stopie z cyna zwickszal
plastyczno$¢ stopu, a tym samym pozwalal na wykaricza-
nie przedmiotu w technice kucia czy repusowania. Nie bez
znaczenia byt takze wysoki koszt cyny, ktéry przy dodaniu
znacznie tariszego ofowiu powodowal, iz odlany obiekt sta-
wat si¢ mniej kosztowny.

Dotychczas produkcje wyrobéw cynowych przypisywano
niemal wylacznie warsztatom konwisarskim oraz pasniczym.
Analizowane zabytki skfaniaja jednak do postawienia tezy
0 doé¢ powszechnym stosowaniu cyny takze w pracowniach

wykonujacych bizuteri¢. Uzycie stopédw cyny umotzliwia-
o wykonywanie relatywnie tanich (w stosunku do srebra),
a przy tym niejednokrotnie okazalych i stojacych na nieztlym
poziomie artystycznym ozdéb (cho¢ sg tez i slabe), przezna-
czonych dla szerokiego kregu nabywcéw. Panujace dwezesnie
upodobania estetyczne mozna bylo zaspokoié, zastgpujac
»polysk srebra” imitacja wyrobéw cynowych. Analiza zasto-
sowanej technologii prowadzi do wniosku o mozliwosci pro-
dukowania takich 0zdéb w warunkach warsztatowo bardzo
skromnych. Z uwagi na niska temperaturg topnienia metalu
wystarczajaca, technika bylo w tym przypadku umieszczenie
glinianego tygla bezposrednio w palenisku (nawet niewiel-
kim). Formy odlewnicze byly nieduzych rozmiaréw i wrecz
caly ich zestaw miescil si¢ w sakwie, podobnie jak niezbedne
narzedzia — szczypcee, tyzka odlewnicza, néz, skrobak, pilniki
i gladziki. Caly proces wykonania cynowego pierécienia teore-
tycznie mogt by¢ zrealizowany np. w kramie zlokalizowanym
na Rynku. Moglo by¢ tez tak, ze pierscieri odlewano w przy-
domowym warsztacie, a jedynie dalsza obrébke i cyzelowanie
wykonywano w kramie (stuzacym do sprzedazy).
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Ryc.12. Szczegdt dekoracyi tarczki pierscionka, obraz SEM (Scanning
Electron Microscopy), powighkszenie 25-krotne

Ryc.14. Szczegot obrgczki, przesunigcie formy, obraz SEM,
powickszenie 35-krotne

Ryc. 16. Fragment dekoracji z widoczng zalewkq, obraz SEM,
powickszenie 35-krotne. Zaznaczone ramkq obszary analizy,
zestawione w tabeli 3

Wydaje sig, ze znaczna liczba pierscieni cynowych (jak
i 0zdéb wykonanych z tego metalu w ogéle), moze wska-
zywaé na jaka$ specjalizacje lokalnych warsztatéw w pro-
dukeji tych dekoracyjnych a niezbyt drogich ozdéb. Ana-
liza statystyczna wykorzystania poszczegdlnych surowcéow
w produkgji 0zdéb w XIV-wiecznym Krakowie wskazuje
wysoka pozycje ,cyny”, ktdra zdaje si¢ by¢ podstawowym

Ryc. 13. Szczegdt dekoracji obraczki pierscionka, obraz SEM,
powickszenie 35-krotne

Ryc. 15. Szczegot obraczki, miejsce po uktadzie wlewowym, obraz
SEM, powigkszenie 25-krotne

Ryc. 17. Fragment dekoracji z zaznaczonym wtrqceniem materiatu

Jormy, obraz SEM, powickszenie 35-krotne. Zaznaczone ramkq ob-
szary analizy, zestawione w tabeli 4

surowcem. Nie przesadzajac tej kwestii (badania zabytkéw
archeologicznych nie zostaly jeszcze zakonczone), zauwaz-
my jedynie, ze bizuteria wykonana ze stopu cyny musiala
cieszy¢ si¢ duza popularnoscia.

Z zagadnieniem stanu zachowania metalowych zabytkéw
archeologicznych bezposrednio zwiazany jest problem ich de-
gradacji, spowodowanej warunkami §rodowiska i dtugotrwa-



Ryc. 18. Piersciert przed konserwacja, XIV w., Rynek Gléwny w Kra-
kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 6,7-krotne; fot. A. Gar-
bacz-Klempka

Ryc. 19. Pierscient przed konserwacja, XIV w., Rynek Gléwny w Kra-
kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 6,7-krotne; fot. A. Gar-
bacz-Klempka

Ryc. 20. Pierscient po konserwacji, XIV w., Rynek Gtéwny w Kra-
kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 6,7-krotne; fot. A. Gar-
bacz-Klempka

Yoscig okresu depozycji w warstwach ziemnych. Najczestsza
ich przyczyna, obok zniszczet mechanicznych, jest zjawisko
korozji. Stopieri zmian korozyjnych jest w przypadku zabyt-
kéw archeologicznych niejednokrotnie tak znaczny, ze obiek-
ty te bez interwencji konserwatorskiej nie nadaja si¢ do analiz
typologicznych, stylistycznych itp. Zabieg konserwacji zabyt-
kéw metalowych obejmuje szereg czynnosci, w tym usuniecie
produkeéw korozji, ustabilizowanie proceséw korozyjnych
oraz dobranie wlasciwych metod zabezpieczenia obiektéw
przed dalszym zniszczeniem, jak i okreslenie optymalnych
warunkéw przechowywania zbioréw.

Zabytki metalowe, odlane z mosiadzu czy innych sto-
péw lub wykute z zelaza, narazone sa (podobnie jak wszyst-
kie inne zabytki) na uszkodzenia. Najczgstszym powodem
zniszczenia stopéw miedzi jest korozja, czyli proces stop-
niowej destrukeji obiektu na skutek dziatania otaczajacego
$rodowiska. W warunkach naturalnych korozja przebiega
w atmosferze powietrza, a jej intensywno$¢ zalezy od jego
wilgotnosci i zanieczyszczenia atmosfery. Nie bez znaczenia
jest wigc temperatura, przeplyw powietrza i obecno$¢ w at-
mosferze szkodliwie dziatajacych gazéw.

Ryc. 21. Pierscien po konserwacji, XIV w., Rynek Gtowny w Kra-
kowie. Obraz makroskopowy, powigkszenie 6,7-krotne; fot. A. Gar-
bacz-Klempka

Osobnym zagadnieniem jest korozja zabytkéw arche-
ologicznych, poddanych dlugotrwatlemu dzialaniu $ro-
dowiska gleby, w polskich warunkach zazwyczaj o duzej
wilgotnosci i wysokiej zawartoéci skladnikéw niszczacych
(obecno$¢ soli w glebie). Dla lepszego rozumienia proceséw
destrukgji archeologicznych zabytkéw metalowych prowa-
dzone s3 wieloelementowe badania, traktowane jako punkt
wyjécia dla whasciwych zabiegéw konserwatorskich. Wio-
daca role odgrywaja na tym etapie badania metaloznawcze
obiektéw zabytkowych. Badania te maja takze duzy walor
zrédloznawczy przez okreslenie zastosowanych materialéw,
technologii wykonania i technik zdobienia. Analiza metalo-
znawcza ma kluczowe znaczenie dla przygotowania zabyt-
kéw do konserwacji, dobrania wiasciwych metod ochrony,
a w niekedrych przypadkach przygotowania rekonstrukgji
obiektéw. Czgsto wydobyty metalowy zabytek archeolo-
giczny nie prezentuje si¢ zbyt okazale z uwagi na pokrywa-
jaca go warstwe korozyjna; niekiedy niemozliwa jest nawet
jego dokfadna identyfikacja. W takim przypadku dopiero
whadciwe zabiegi konserwatorskie czynia z niego obiekt
zdatny do dalszych analiz, a niejednokrotnie odstaniajg



Ryc. 22. Piersciert po konserwacji, XIV w., Rynek Gléwny w Krakowie.
Obraz makroskopowy, powigkszenie 10-krotne; fot. A. Garbacz-
Klempka

Ryc. 23. Piersciert po konserwacji, XIV w., Rynek Gléwny w Krakowie.
Obraz makroskopowy, powigkszenie 10-krotne; fot. A. Garbacz-
Klempka

Ryc. 24. Pierscient po konserwacji, XIV w., Rynek Glowny w Krakowie.
Obraz makroskopowy, powigkszenie osmiokrotne; fot. A. Garbacz-
Klempka

prawdziwe walory zabytku. Analizy towarzyszace konser-
wadji zabytkéw oraz badania podatno$ci wybranych surow-
céw na korozje prowadzone byly w Pracowni Odlewnictwa
Metali Niezelaznych oraz Katedrze Chemii i Korozji Metali
Wydzialu Odlewnictwa AGH?'. W artykule prezentujemy
kilka wybranych pierscieni pozyskanych w badaniach wy-
kopaliskowych Rynku Gléwnego, ilustrujacych stan zacho-

Ryc. 25. Piersciert po konserwacji, XIV w., Rynek Gléwny w Krakowie.

Obraz makroskopowy, powickszenie osmiokrotne; fot. A. Garbacz-
Klempka

wania tych obiektéw w momencie ich odkrycia, a ponadto
efekt konicowy zabiegdéw konserwatorskich (ryc. 18, 19).

Zaréwno analizy metaloznawcze jak i opracowywanie
zbioru tych interesujacych zabytkéw trwajg nadal, cho¢ juz
na obecnym etapie wyniki prac pozwalaja na zaprezento-
wanie pierwszych spostrzezeri, by¢ moze interesujacych dla
badaczy Krakowa (ryc. 20-25).

On the Study of the Production of Ornaments in the Middle Ages

One of the results of the archaeological survey carried
out in Main Market Square (Rynek Gléwny) in Krakéw
was the discovery of historical ornaments, including a vast
number of medieval rings. The oldest artefacts in this cate-
gory come from the burial sites basically dating back to
the 11" century, while the latest finds in the analyzed col-
lection are dated to the 15" century. The authors present
the selected items and discuss certain technicalities of the
production of medieval ornaments. Many of the discovered

objects underwent specialized tests in the area of metal sci-
ence, aimed at accurate determination of the alloys used to
produce them etc. Apart from the rather uncommon silver
ornaments, the discovered collection includes objects made
of copper and tin, or, strictly speaking, the alloys of the
above. The specialized tests confirmed great popularity of
such alloys for the production of ornaments in the Middle
Ages. Another issue of interest for the authors is the medie-
val production of copperware.

“ Garbacz-Klempka A., Rzadkosz S., Bana$ J.
Sredniowieczne plastry miedzi w obliczu dziatania atmosfery i wody
morskiej. ,Ochrona przed Korozja” 2007, R. 50, nr 11, s. 27-30;

Garbacz-Klempka A., Lukaszczyk A.: Miedz historyczna
w Swietle badar korozyjnych. ,Ochrona przed Korozja” 2009, R. 52,
nr 11, s. 492-494.





