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Abstrakt: Przedmiotem rozwazan sa czarno-biale negatywy
fotograficzne, kedrych $wiat przechodzi obecnie do historii ze
wzgledu na zanikanie tradycyjnej fotografii halogenosrebro-
wej. Negatywy nie s3 obrazami, kedre odpowiadatby odwiecz-
nemu pragnieniu cztowieka uchwycenia wizerunku takiego
$wiata, jaki jawi si¢ ludzkiemu oku, dlatego zazwyczaj cieszy-

ly si¢ mniejszym zainteresowaniem u odbiorcéw niz obrazy
pozytywowe. Proces wynalezienia fotografii bylby by¢ moze
krétszy, gdyby nie ta przemozna chec bezposredniego wytwo-
rzenia obrazu pozytywowego. To dopiero William Henri Fox
Talbot w 1841 roku zaakceptowat droge posrednia i opaten-
towal system uzyskiwania obrazu pozytywowego przez kopio-
wanie obrazu negatywowego.

A przeciez to negatyw jest pierwotnym, historycznym i au-
tentycznym zapisem rzeczywisto$ci. Ma wieksza, rozdzielczo$é
i pojemno$¢ tonalng niz odbitka pozytywowa, tym samym za-
wiera o wiele wigcej informacji. Jest nie tylko zrédtem wiedzy
o minionym czasie w kontekscie tego, co przedstawia, ale réw-
niez, w jaki spos6b i za pomocg jakich metod zostat zarejestro-
wany i uczytelniony na nim obraz, czyli stanowi autentyczne
$wiadectwo technologii i techniki fotograficznej danej epoki.

Negatywy zazwyczaj pozostawaly u osoby fotografujacej,
tworzac z czasem spojny zbidr, kedry dzisiaj lepiej niz poje-
dyncze odbitki odstania warsztat i osobowos¢ autora. Zache-
camy zatem do tego, by pochyli¢ si¢ nad zbiorami negatywéw
zachowanymi jeszcze w archiwach rodzinnych badz archiwach
zakladéw fotograficznych i zapewni¢ im przetrwanie. Podsta-
wowym krokiem na tej drodze jest uswiadomienie sobie, ze
negatywy to przede wszystkim obiekty materialne o okreslo-
nej budowie, kedra nalezy rozpozna¢ w celu ustalenia opty-
malnych warunkéw przechowywania i dobrania wlasciwych
metod konserwagji.

W trzech rozdziatach artykulu przypomniano historie
czarno-bialych negatywéw na réinych podlozach: papie-
rowym, szklanym oraz z tworzyw sztucznych, i przy dwéch
ostatnich grupach podano podstawowe informacje na temat
popularnych, prostych sposobéw ich identyfikacji. Rozdziat
czwarty to glos w dyskusji o tym, jak by¢ moze w dzisiej-
szych czasach w muzeach powinno przebiega¢ identyfiko-
wanie techniki tych najbardziej powszechnych negatywéw,
tj. na podfozu sztywnym — szklanym, oraz rodzaju tworzywa
w przypadku negatywow na podlozach gietkich. Uwazamy,
ze skoro nastapit tak duzy skok technologiczny w dziedzinie
fotografii, to taki postep réwniez powinien zaistnie¢ przy
identyfikowaniu negatywéw. Zachecamy do siegniecia po
nowoczesne narzedzia chemii analitycznej w celu weryfikowa-
nia ocen, ktére dotad opieraliémy zazwyczaj na intuicyjnych

przestankach.
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A Few Words on Black-and-White Photographic
Negatives and the Possibilities of Their
Identification

Abstract: The subject of the present deliberations are black-
and-white photographic negatives — a world that is cur-
rently becoming a thing of the past due to the vanishing
of traditional silver halide photography. Negatives are not
the kind of pictures that would satisfy man’s immemorial
yearning for capturing the image of the world as it is per-
ceived by the human eye, which explains why they were
usually less popular with the audience than the positive im-
ages. Perhaps the process of inventing photography could
have been shorter, had it not been for that irresistible desire
to directly create a positive image. It was not until William
Henry Fox Talbot who, in 1841, accepted the indirect path
and took out a patent on the system of obtaining a positive
image through the copying of the negative image.

But it is, in fact, the negative that constitutes the pri-
mary, historic and authentic record of reality. It has high-
er resolution and tonal capacity than the positive print,
therefore, it contains a lot more information. It is not only
a source of knowledge about bygone times in the context of
what it represents, but also tells us how, and through the use
of what methods the given image was registered and made
legible, i.e. it bears an authentic testimony to the technolo-
gy and photographic technique of a given era.

Negatives usually remained in the possession of the
photographer, and over time they would make coherent
collections which today reveal the technique and persona-
lity of the author better than single prints would. There-
fore, we encourage anyone to take care of the collections
of negatives that may still be preserved in family libraries
or the archives of photographic studios and help them sur-
vive. The fundamental step on this path is to realize that
negatives are, first and foremost, material objects of specific
structure that needs to be identified in order to determine
the optimal conditions of storage and select the appropriate
conservation methods.

Three chapters of the present paper outline the history
of black-and-white negatives formed on various materials:
paper, glass, and plastic, and for the latter two groups basic
information on the popular, simple methods of identifica-
tion thereof have been provided. Chapter four presents the
author’s contribution to the discussion on how museums
nowadays should possibly identify the techniques of the most
popular negatives, i.e. those formed on solid (glass) supports,
and in the case of negatives formed on floppy supports — how
the identification of the kind of plastic used in them should
be carried out. We believe that rapid technological progress
in the field of photography ought to be reflected in the tech-
nological advancement of the identification of negatives. We
encourage the use of state-of-the-art tools of analytical chem-
istry in order to verify the evaluations which hitherto have
mostly been based on intuitive premises.

Stowa kluczowe: czarno-biale negatywy fotograficzne, hi-
storia negatywéw fotograficznych, technologia negatywéw

fotograficznych, identyfikacja techniki i materiatéw, spek-
troskopia absorpcyjna w podczerwieni, ATR-FTIR

Keywords: black-and-white photographic negatives, histo-
ry of photographic negatives, technology of photographic
negatives, identification of techniques and materials, infra-

red absorption spectroscopy, ATR-FTIR

Wprowadzenie

Przedmiotem rozwazan niniejszego artykutu sg czarno-
-biate negatywy fotograficzne, postrzeganie ktdrych, jak
by$my sobie tego zyczyli, powinno zmieni¢ si¢ znaczaco ze
wzgledu na zanikanie tradycyjnej fotografii halogenosrebro-
wej. Mikotaj Iliriski i Ryszard Kreyser, wielce zastuzeni dla
rozwoju przemystu fotochemicznego i fotografii w Polsce,
tak zdefiniowali zjawisko: ,Negatyw fotograficzny to ob-
raz, na ktérym wzrostowi luminangji oryginatlu odpowia-
da zwigkszanie si¢ gestoéci optycznej, czyli zmniejszanie sie
transmisji lub (na podlozu nieprzezroczystym) zmniejsza-
nie si¢ wspdlczynnika odbicia §wiatla”'. Nie jest to zatem
obraz, ktéry odpowiadatby odwiecznemu pragnieniu czlo-
wieka uchwycenia wizerunku $wiata takiego, jaki jawi sie
ludzkiemu oku. Negatywy fotograficzne zazwyczaj cieszyly
si¢ mniejszym zainteresowaniem u odbiorcéw niz obra-
zy pozytywowe. Proces wynalezienia fotografii bylby by¢
moze krdtszy, gdyby nie ta przemozna cheé bezposredniego
wytworzenia obrazu pozytywowego. To dopiero William
Henri Fox Talbot (1800-1877) w 1841 roku zaakceptowat
droge posrednia i opatentowal system uzyskiwania obrazu
pozytywowego przez kopiowanie obrazu negatywowego.
My — beneficjanci fotografii — réwniez byli$my i jeste$my
zainteresowani przede wszystkim obrazami pozytywowymi,
nie gromadzimy w naszych rodzinnych albumach, jesli ta-
kowe jeszcze tworzymy, negatywéw.

A przeciez to negatyw jest pierwotnym, historycznym
i autentycznym zapisem rzeczywisto$ci. Ponadto ma wigksza
rozdzielczoé¢ i pojemno$¢ tonalng niz odbitka pozytywowa,
tym samym zawiera o wiele wiecej informagji. Jest nie tyl-
ko zrédtem wiedzy o minionym czasie w kontekscie tego, co
przedstawia, ale réwniez, w jaki sposéb i za pomocg jakich
metod zostal zarejestrowany i uczytelniony na nim obraz,
czyli stanowi autentyczne $wiadectwo technologii i techniki
fotograficznej danej epoki. Warto zwrdci¢ uwagg, ze nega-
tywy zazwyczaj pozostawaly u osoby fotografujacej, tworzac
z czasem spojny zbidr, ktdry dzisiaj lepiej niz pojedyncze od-
bitki odstania warsztat oraz osobowo$¢ autora, jak réwniez
zmiany w postrzeganiu przez niego $wiata. Nalezy zatem
pochyli¢ sie nad zbiorami negatywéw zachowanymi jeszcze
w archiwach rodzinnych badz archiwach zakladéw fotogra-
ficznych i zapewni¢ im przetrwanie. Podstawowym krokiem
na tej drodze jest uswiadomienie sobie, ze negatywy to przede
wszystkim obiekty materialne o okreslonej budowie, ktéra
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'Ilidski Mikolaj, Kreyser Ryszard: Podstawy fotografii. Warszawa
1981, s. 108.
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nalezy rozpozna¢ w celu ustalenia optymalnych warunkéw
przechowywania i dobrania wlasciwych metod konserwagji.
Najwazniejsza wciaz kwestig pozostaje wydzielenie z kolekeji
obiektéw zawierajacych nitroceluloze.

W trzech rozdzialach artykulu przypominamy historie
czarno-biatych negatywéw na réznych podtozach: papiero-
wym, szklanym oraz z tworzyw sztucznych, i przy dwéch
ostatnich grupach podajemy podstawowe informacje na
temat popularnych, prostych sposobéw ich identyfikacji.
Rozdzial czwarty to nasz glos w dyskusji o tym, jak by¢
moze w dzisiejszych czasach w muzeach powinno przebie-
ga¢ identyfikowanie techniki tych najbardziej powszech-
nych negatywéw, tj. na podlozu sztywnym — szklanym,
oraz rodzaju tworzywa w przypadku negatywéw na pod-
fozach gietkich. Uwazamy, ze skoro nastapit tak duzy skok
technologiczny w samej dziedzinie fotografii, to taki postep
réwniez powinien zaistnie¢ przy identyfikacji negatywoéw.
Dlaczego nie mieliby$my siega¢ po nowoczesne narzedzia
chemii analitycznej w celu weryfikowania ocen, ktére dotad
opieramy zazwyczaj na intuicyjnych przestankach?

Negatywy na podlozu papierowym

To Williamowi Henriemu Foxowi Talbotowi zawdzie-
czamy pierwszy uzyteczny system negatywowo-pozytywo-
wy i wykorzystanie papieru jako podloza obrazu fotogra-
ficznego. Najstarszy zachowany negatyw na podlozu papie-
rowym pochodzi prawdopodobnie z 1835 roku i ukazuje
okno w wykuszu mieszkania Talbota zlokalizowanego w ga-
lerii potudniowej opactwa Lacock?.

System opatentowany w 1841 roku i nazwany przez
Talbota kalotypia® byt tariszy i mniej czasochlonny od da-
gerotypii, otwieral mozliwo$¢ powielania licznych odbitek
z jednego negatywu. Przechowywanie i transport negaty-
wéw nie byly klopotliwe ze wzgledu na lekko$¢ negatywéw,
mozliwo$¢ rolowania i odporno$é¢ na zarysowanie. Wada
procesu byta niska zdolno$¢ rozdzielcza i staba ostros¢ nega-
tywéw, co pézniej przekladato si¢ na wyglad odbitek. Cha-
rakteryzowalo je specyficzne rozmycie, wynikajace z wiék-
nistej i niejednorodnej struktury papieru.

Przygotowanie papieru przez Talbota obejmowalo jodo-
wanie i uczulanie. Swiattoczuly jodek srebra byt wytracany na
papierze przez powleczenie roztworem azotanu srebra, a w na-

stepnym kroku zanurzenie papieru w roztworze jodku potasu.
Przed ekspozycja papier nalezalo sposobem pedzlowania po-
kry¢ roztworem azotanu srebra z dodatkiem kwasu octowego
i galusowego. Do przeksztalcenia obrazu utajonego w widocz-
ny wykorzystywat Talbot rozewdr z tych samych sktadnikéw,
jak przy uczulaniu, korygujac wedlug potrzeb ich proporcje.
Utrwalanie zakladalo uzycie roztworu tiosiarczanu sodu, a po
nim nastepowalo gruntowne plukanie’. Wysuszony negatyw
mozna bylo zawoskowaé, czesto stosowano miejscowe wosko-
wanie, korygujac w ten sposob kontrast na odbitkach’.

Przez lata wypracowano kilka wariantéw przygotowy-
wania negatywu na papierze®. Lee Ann Daffner wyodrebnita
trzy podstawowe: 1) kalotypie i proces na zwyklym papierze,
2) proces na mokrym papierze zaproponowany przez Louisa
Blanquarta-Evrarda, 3) proces na woskowanym papierze we-
dtug Gustave’a Le Graya’. Ten ostatni woskowal papiery jesz-
cze przed sensybilizacjg i do roztworéw uczulajacych wpro-
wadzat spoiwa typu klej rybi czy klajster ryzowy?®.

Pelnia popularnosci negatywéw na podlozu papiero-
wym zazebifa si¢ z momentem wprowadzenia negatywo-
wych materialéw kolodionowych na podlozu szklanym.
Te drugie dawaly zazwyczaj nieporéwnanie bardziej ostre
odbitki, chociaz zdarzajg si¢ i takie przyklady, dla kerych
odréznienie odbitek sporzadzonych z dobrej jakosci wosko-
wanych negatywéw od odbitek sporzadzonych z negatywu
na podlozu szklanym jest niemozliwe.

Papier jako podloze materialu negatywowego pojawit
si¢ ponownie, ale juz w latach osiemdziesigtych XIX wieku,
za sprawg firmy The Eastman Dry Plate and Film Compa-
ny, ktéra wykorzystata go do produkgji pierwszych ekspe-
rymentalnych blon zwojowych.

Tylko nieliczne instytucje moga pochwali¢ si¢ posia-
daniem w swoich zbiorach negatywéw na podlozu papie-
rowym, dlatego wspominamy ich histori¢, jednak sprawe
identyfikacji materialéw polecamy rozwazal we wspdlpracy
z przedstawicielami nauk Scistych.

Negatywy na podlozu szklanym

Jesli archiwista lub muzealnik badZz konserwator spo-
tyka si¢ w swojej pracy zawodowej z negatywami fotogra-
ficznymi na podlozu szklanym, to podstawowa kwestig do
rozstrzygniecia pozostaje identyfikacja techniki wykonania

2 Negatyw znajduje si¢ w Metropolitan Museum of Art w Nowym
Jotku. Zob. Talbot William Henry Fox: 7he Oriel Window,
South Gallery, Lacock Abbey [fotografia] [online]. The Met
[dostep 25 wrzesnia 2019]. Dostgpny w internecie: hteps://www.
metmuseum.org/art/collection/search/282004.

3 Talbot William Henry Fox: 7he Process of Talbotype (formerly
called Calotype) Photogenic Drawing, 1841.

4 To jeden z kilku wariantéw procesu uzyskiwania negatywu
na papierze zaproponowanych przez Talbota. Zob. inne:
Valverde Marfa Fernanda: Photographic Negatives. Nature and
Evaluation of Process. Rochester 2005, pp. 5-8; Baier Wolfgang:
Quellendarstellungen zur Geschichte der Fotografie. Halle 1964,

S. 82-92.

5 Daffner Lee Ann: Examination and Investigation of 19” Century
Paper Negatives: A Study of the Process, Materials, and Deterioration
Characteristics. ,, Topics in Photographic Preservation” 1995, Vol. 6,
pp- 1-10.

¢ Np. Sutton Thomas: The calotype process. A hand book to
photography on paper. London 1855; Taylor Roger, Ware Mike:
Pilgrims of the Sun. The chemical evolution of the calotype 1840—1852.
»History of Photography” 2003, Vol. 27, No. 4, pp. 308-319.
7Daffner Lee Ann: Examination..., pp. 1-10.

8 Le Gray Gustave: Photographic Manipulation: The Waxed Paper
Process. London 1855.
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negatywu, przy czym do wyboru pozostaja najczesciej dwie:
srebrowo-zelatynowa i srebrowo-kolodionowa, chociaz hi-
storia fotografii w tym zakresie jest znacznie bogatsza.

Rzadko wspomina si¢ w literaturze o tym, ze jedne z naj-
starszych negatywdéw na podlozu szklanym sporzadzal okoto
1822 roku Joseph Nicéphore Niépce (1765-1833), wykorzy-
stujac autorsky technike heliografi’. Nie byly to jednak reje-
stragje rzeczywistych obrazéw uzyskane za pomocg aparatu
fotograficznego, jak stawny Widok z okna w Le Gras', a ko-
pie stykowe ze sztychéw majacych stosunkowo transparentne
podioza papierowe. Niépce nie byl usatysfakcjonowany takim
wynalazkiem, gdyz poszukiwal technologii, ktéra pozwolitaby
mu na bezposrednie uzyskiwanie obrazu pozytywowego daja-
cego si¢ kopiowad przy wykorzystaniu technik graficznych.

Najstarszy zachowany negatyw fotograficzny na szkle
pochodzi z 1839 roku, a jego autorem jest John Frederick
William Herschel (1792-1871)"". Okragly negatyw pre-
zentuje teleskop z Slough zbudowany przez ojca Johna,
Williama Herschela (1738-1822), stawnego astronoma
i konstruktora teleskopéw'2. Budulcem obrazu jest srebro,
nie wiemy jednak, jaka substancja byta no$nikiem halogen-
kéw srebra.

W 1848 roku siostrzeniec Niépce'a, Claude Félix Abel
Niépce de Saint Victor (1805-1870), jako no$nika sub-
stangji $wiattoczulej uzyt albuminy z biatek jaj kurzych. Ze
wzgledu na slaba adhezje albuminy do podloza szklanego
tego typu negatywy nie przetrwaly proby czasu i naleza do
rzadkosci®.

Abel Niépce réwnolegle prowadzit proby wykorzystania
innego nosnika substancji $wiattoczulych — zelatyny. Obraz
powstaly na negatywach byt wyrazny, jednak warstwa fatwo
rozpuszczala sie podczas obrébki chemicznej'. Minelo prze-
szto 20 lat do czasu, kiedy niedogodnosci te zostaly wyeli-
minowane, i Richard Leach Maddox (1816-1902) oglosit
w czasopismie ,, The British Journal of Photography” wynala-
zek w pelni uzytecznej plyty srebrowo-zelatynowej®. Jednak
zanim to nastapito, Frederick Scott Archer (1813-1857) za-
inicjowal w 1851 roku okres tzw. mokrego kolodionu.

W procesie mokrego kolodionu jodowany eterowo-al-
koholowy roztwor nitrocelulozy wylewano na szklang plyte,

a nastepnie, po czesciowym wysuszeniu przez odparowanie
lotnego eteru i alkoholu, plyte uczulano w roztworze azo-
tanu srebra. W tym procesie plyta stawala si¢ wrazliwa na
$wiatlo przez wytworzenie w warstwie kolodionu krysztal-
kéw halogenkéw srebra. Wilgotna od roztworu uczulacza
plyte naswietlano w aparacie i w stanie wcigz mokrym
poddawano wywolywaniu w kwasnym roztworze kwasu
pirogalusowego (pirogalol) lub siarczanu zelaza (II) (siar-
czan zelazawy). Nastepnie utrwalano jg w roztworze jed-
nego z dwdch utrwalaczy: bardzo szybko dzialajacego, lecz
niezwykle trujacego cyjanku potasu badz tiosiarczanu sodu.
Proces przygotowania plyty, a wiec jej oblewu jodowanym
kolodium, uczulenia, ekspozycji i bezzwlocznej obrébki
chemicznej, dawal bardzo tadne, ostro zarysowane i bogate
w szczegdly obrazy, jednak konieczno$¢ przeprowadzania
calego procesu w bardzo krétkim czasie byla jego podsta-
wowym ograniczeniem. Rzadko ktéry fotograf decydowat
si¢ na zdjecia w plenerze, gdyz wigzalo si¢ to z konieczno-
$cig zabierania ze sobg calej ciemni fotograficznej. Podejmo-
wano eksperymenty z wytwarzaniem klisz ze $wiattoczuly
warstwa suchego kolodionu'®, jednak ich czulo$¢ znaczaco
spada, czyniac je praktycznie nieuzytecznymi przy fotogra-
fowaniu oséb we wnetrzach.

Dopiero wynalazek plyty halogenosrebrowo-zelatyno-
wej i rozpoczecie przemystowej produkeji przyczynily sie
do upowszechnienia fotografii na $§wiecie. W roku 1879
produkowaly ja cztery angielskie firmy: Wratten & Wainw-
right, Samuel Fry, Liverpool Dry Plate Co. (Kennett plates)
oraz Mawson & Swan'’.

Dobrej jakoéci plyty szklane oblewano pozbawiona
rozpuszczalnych soli i poddang procesowi ,dojrzewania”
(sensybilizacji)'® emulsjg fotograficzna, bedacg wodno-
-zelatynowa zawiesing $wiattoczulych halogenkdéw srebra.
Z czasem podjeto réwniez uczulanie optyczne emulsji,
pojawily si¢ plyty ortochromatyczne — czule na $wiatto
niebieskie i zielone, oraz ortopanchromatyczne — czule na
wszystkie barwy. Ponadto na rewersie podloza szklanego
zastosowano dodatkowsa barwng warstwe (zielong dla plyt
»orto” i czerwong dla plyt ,pan”), ktéra skutecznie zapo-
biegala odblaskowi refleksyjnemu na powierzchni szkla, co
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 Baier Wolfgang: Quellendarstellungen..., S. 47—-48.

10 Najstarszy na $wiecie zachowany obraz fotograficzny. Niépce
zarejestrowal go na przelomie lat 1826 i 1827 na plycie cynkowe;j
z warstwa asfaltu syryjskiego.

' Peres Michael R.: 7he Focal Encyclopedia of Photography. Oxford
2007, p. 95.

12 Obraz dostepny online, zob. First glass negative by John Herschel,
1839 [online]. Science & Society. Picture Library Prints[dostep
25 wrzesnia 2019]. Dostepny w internecie: http://www.ssplprints.
com/image/129660/herschel-john-f-w-john-frederick-william-sir-
first-glass-negative-by-john-herschel-1839.

15 Obraz dostepny online, zob. Albumen Glass Negative [online].
Preservation Self-Assessment Program (PSAP) [dostep 25 wrze$nia
2019]. Dostgpny w internecie: https://psap.library.illinois.edu/
collection-id-guide/negative#glassalbumen.

Y Baier Wolfgang: Quellendarstellungen..., S. 261.

5\ artykule An Experiment with Gelatino-Bromide, opublikowanym
8 wrzesnia 1871 r.

16 Zob. Dry Collodion Plates [online]. Early Photography
[dostep 25 wrzesnia 2019]. Dostepny w internecie: http://www.
carlyphotography.co.uk/site/gloss7.html.

V7 Gelatine Dry Plate [online]. Early Photography [dostep 25 wrzesnia
2019]. Dostepny w internecie: http://www.ecarlyphotography.co.uk/
site/gloss13.html.

18 Sensybilizacja jest procesem podnoszenia czulosci
naswietleniowej emulsji fotograficznej, zargonowo nazywanym
dojrzewaniem emulsji. Wyréznia si¢ trzy rodzaje sensybilizacji:
fizyczna — polegajaca na wzroscie wielkosci krysztatéw halogenkéw
srebra, chemiczng — polegajaca na chemicznym oddzialywaniu
mikroskladnikéw zelatyny (lub innych dodatkéw) na krysztaly
halogenkéw srebra, spektralng — poszerzajaca barwoczulo$¢ emulsji
fotograficznych.
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znacznie podnosito jako$¢ reprodukeji obrazu negatywowe-
go. Ze wzgledu na istotnie wyzsza czulo$¢ naswietleniows
plyt halogenosrebrowo-zelatynowych w  przeciwiedstwie
do kolodionowych nie wymagaly dlugich czaséw naswie-
tlania i natychmiastowej obrébki. Jednak szklane podloze
sprawialo, ze plyty fotograficzne byly ciezkie i podatne na
rozbicie. Przemyst fotograficzny zatem nadal poszukiwal
innego podloza.

Negatywy przygotowane
w standardowy sposob réznig si¢ diametralnie od negaty-
wéw srebrowo-zelatynowych poddanych tradycyjnej ob-
rébce. W sprzyjajacej sytuacji mozliwa jest zatem trafna

srebrowo-kolodionowe

identyfikacja techniki wykonania negatywu na podstawie
wnikliwej obserwacji warstwy obrazowe;j.

W negatywach kolodionowych w $wietle odbitym war-
stwa ta zazwyczaj jest jasna — przyjeli$my jej barwe okresla¢
jako szarobezowa. W $wietle przechodzacym postrzeganie
obrazu bedzie zalezalo od barwy zastosowanego podktadu.
Przy ciemnym podkladzie obraz bedzie jawit si¢ jako pozyty-
wowy, natomiast jesli dobierzemy podklad bialy, to dostrze-
zemy obraz negatywowy. W technice zelatynowej w $wietle
przechodzacym przy bialym podkladzie réwniez bedzie wi-
doczny obraz negatywowy, ale ciemny podkiad unieczytelni
obraz, a warstwa, podobnie jak w $wietle odbitym, bedzie
ciemna. Wyjatek stanowia stabo naswietlone negatywy, ktére
na ciemnym podkladzie moga mie¢ wyglad pozytywéw.

Identyfikacji techniki nie mozemy jednak opieraé je-
dynie na ocenie barwy warstwy obrazowej”, gdyz ta mogla
zosta¢ zmieniona przez zastosowanie uzupelniajacej obrébki
chemicznej, obejmujacej np. wzmacnianie, ostabianie badz
tonowanie. Nie jest niczym niezwyklym potwierdzenie w ko-
lekeji obecnosci negatywéw kolodionowych o czarnej barwie
warstwy obrazowej. Ponadto wérdd negatywdéw srebrowo-
-zelatynowych o podiozu nitrocelulozowym mozna spotkaé
takie, ktdrych warstwa obrazowa, w odczuciu obserwatora,
ma zabarwienie od cytrynowozéttego do czerwonobrunatne-
go. W przypadku negatywdw srebrowo-kolodionowych taka
barwa obrazu spowodowania jest znacznie bardziej subtelng
strukturg ziaren srebra tworzacych obraz w warstwie kolodio-
nowej, niz ma to miejsce w warstwie srebrowo-zelatynowej.
W efekcie takiej budowy negatywéw srebrowo-kolodiono-
wych wizualnie obserwuje si¢ wrazenie barwy spowodowane
nie tylko zjawiskiem absorpcji i odbicia $wiatla, ale gléwnie
zjawiskiem spektroselektywnego rozproszenia $wiatta zacho-
dzacego na ziarenkach srebra. Zjawisko to dodatkowo cha-

1 McCabe Constance: Preservation of 19"-century Negatives in the
National Archives. ,Journal of American Institute for Conservation”
1991, Vol. 30, No. 1, pp. 41-73.

2 McCormick-Goodhart Mark: Research on Collodion
Glass Plate Negatives: Coating Thickness and FTIR Identification
of Varnishes. , Topics in Photographic Preservation” 1989, Vol. 3,
pp. 135-150.

2 Ilidski Mikotaj: Technologia przemystu fotochemicznego.
Warszawa 1955.

22 Aczkolwicek czgsto wystgpuja na grubszych szklach, a krawedzie
szkiet dos¢ czesto sg przycigte nieréwno.

rakteryzuje si¢ zmiang odcienia subiektywnie odczuwanej
barwy w zaleznosci od warunkéw obserwacji (np. rodzaju
o$wietlenia, kata padania, obserwacji itp.).

Kolejng wazng wskazéwka odnosnie do techniki wyko-
nania negatywu jest wyglad warstwy obrazowej przy kra-
wedziach i w naroznikach. Poniewaz plyty kolodionowe
przygotowywano recznie — wylewano kolodium na $rodek
podloza i przez poruszanie podlozem rozprowadzano go
kolejno do kazdej krawedzi, zlewajac nadmiar z jednego na-
roznika — linia brzegowa warstwy obrazowej nie jest prosta
i regularna. Ponadto warstwa obrazowa nie pokrywa podto-
za w naroznikach lub wystepuja tam réznego typu nieréw-
nosci, widnieja na niej takze odciski palcéw, przynajmniej
jeden, w narozniku, za ktdry trzymano plyte podczas oble-
wu. W tym miejscu obraz czgsto réwniez nie jest klarowny,
lecz mleczny, ma barwe zéttobezowoszara, gdyz podtrzymy-
wanie plyty podczas obrébki chemicznej utrudniato wymy-
cie nienaswietlonego jodku srebra.

Inaczej wygladaja krawedzie warstwy obrazowej na ne-
gatywach srebrowo-zelatynowych, sa réwne i siegaja krawe-
dzi podloza. Suche plyty produkowano bowiem fabrycznie,
wykorzystujac do oblewu maszyny. Jesli wystepuja drobne
nierdwnosci i wystrzepienia, to powstaly one zapewne pod-
czas obrdébki chemicznej lub wynikaja z pézniejszego przy-
cinania plyt od strony z zelatyna. Ponadto obraz srebrowy
bywa na brzegach takich negatywéw réwnomiernie zady-
miony bez wzgledu na ksztalt wystepujacego tam obrazu.

Pomocna w identyfikacji moze by¢ takze obserwacja lu-
stra srebrowego (ang. silver mirroring), ktére na negatywach
kolodionowych wystepuje rzadziej i jest mniej intensywne
niz na negatywach srebrowo-zelatynowych. Na tych drugich
zazwyczaj przybiera cale spektrum barw i rozprzestrzenia sie
od krawedzi do $rodka obrazu, podczas gdy na negatywach
kolodionowych pojawia si¢ zazwyczaj w miejscach niepo-
krytych werniksem i s3 to najczesciej brzegi, gdyz werniks
wylewano niedokladnie.

Warstwa kolodionowa sama w sobie jest niezwykle
cienka (2—4 mikrony)® i podatna na zarysowania, dlatego
negatywy kolodionowe musialy by¢ i byly werniksowane
(lakierowane). Wynikaja stad pewne nieporozumienia przy
okreglaniu grubosci i topografii warstwy kolodionowej.
Czesto to warstwa werniksu, a nie kolodionu, jak przyjeto
si¢ my$le¢, ma znaczng i zréznicowang grubo$é. Mimo ze
warstwa zelatynowa jest znacznie grubsza (15-20 mikro-
21 i twardsza od kolodionowej, negatywy zelatynowe
takze bywaly werniksowane i retuszowane, dlatego obec-

néw,

no$¢ warstwy werniksu nie moze by¢ czynnikiem decydu-
jacym przy identyfikacji. Réznica jest taka, ze istnieje moz-
liwo$¢ zmycia werniksu z warstwy zelatynowej, natomiast
w przypadku negatywéw kolodionowych wszelkie takie
préby prowadza do zniszczenia warstwy obrazowej.

Czynnikiem decydujacym nie moze by¢ takze grubos¢
plyty szklanej zastosowanej jako podloze, a mniemanie, ze
podloza w negatywach kolodionowych sa grubsze, moze
skutkowa¢ bledng identyfikacja®.

Nie polecamy w celu identyfikacji zadnych préb kroplo-
wych z udzialem rozpuszczalnikéw, gdyz ich wynik moze
by¢ nierozstrzygajacy lub mylny ze wzgledu na obecnos¢
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werniksu. Dopuszczamy natomiast mozliwo$¢ wyciecia
przez konserwatora mikroprébki do zaawansowanych ba-
dan instrumentalnych po nacigciu warstwy obrazowej przy
krawedzi negatywu.

Negatywy na podlozach gictkich
z tworzyw sztucznych

W archiwach i muzeach na pewno najwicksza grupa
archiwalnych negatywéw sa negatywy na podlozach giet-
kich z tworzyw sztucznych. To ich identyfikacja i segregacja
przysparza zazwyczaj najwickszych trudnosci, chociaz re-
prezentuja jedynie trzy zasadnicze grupy, rézniace si¢ rodza-
jem zastosowanego na podloze materiatu polimerowego®.

Era nowych negatywéw rozpoczela sic w 1889 roku,
kiedy to firma The Eastman Dry Plate and Film Company
wprowadzita na rynek negatywowe blony zwojowe na pod-
fozu z nitrocelulozy, urzeczywistniajac w jednym produkcie
dwa pragnienia: 1. wyeliminowanie ciezkich i thukacych sie
podtozy szklanych oraz 2. zaoferowanie mozliwosci szybkie-
go wykonywania duzej liczby zdje¢. Zaproponowano blony
w trzech formatach®, nawiniete na drewniane szpule i do-
pasowane do uchwytéw typu Eastman-Walker, ktére firma
produkowata od 1885 roku wraz z negatywowymi materia-
fami fotograficznymi w formie zwojowej o nazwie Eastman’s
American Films®. Réwnoczesnie, w roku 1888, pojawit si¢
w handlu aparat fotograficzny Kodak nr 1 na materialy zwo-
jowe, tani i prosty w obstudze, przeznaczony dla amatoréw?,
i to on najbardziej przyczynit sic do upowszechnienia foto-

grafii oraz wzrostu produkeji blony nitrocelulozowej. Nowy
material miat réwniez swéj udzial w rozwoju kinemartografii,
stajac sie z czasem jej synonimem.

George Fastman (1854-1932) nie osiagnatby tak
spektakularnego sukcesu, gdyby nie eksperymenty po-
przednikéw prébujacych ulepszy¢ badz dopasowaé dla
zastosowan fotograficznych tworzywo zaprezentowane
po raz pierwszy w 1862 roku na Wystawie Przemystowej
w Londynie przez Aleksandra Parkesa (1813-1890). Nie
spos6b nie wspomnie¢ Hannibala Willistona Goodwina
(1822-1900), ktéry w 1887 roku przedstawit do opaten-
towania ,,[nitrocelulozowa] blone fotograficzna i proces jej
produkcji”?, czy Johna Carbutta (1832-1905), zalozycie-
la Keyston Dry Plate Works, ktéry w 1888 roku podjat
si¢ produkcji pierwszych plyt fotograficznych na podlozu
z nitrocelulozy, traktujac ja jako zamiennik szkta®®.

W 1912 roku Eastman Kodak Company zainicjowala
sprzedaz blon plaskich, nadajac im takie same formaty, ja-
kie nosily plyty szklane produkowane w tamtym czasie®,
ponadto zaproponowano tzw. blony pakietowe®.

Podtoza z nitrocelulozy byly lekkie, plaskie i stabilne
wymiarowo, jednak powazng ich wada byla fatwopal-
no$¢ — zbiory blon nitrowych bywaly zarzewiem wielu
tragicznych w skutkach pozaréw, by przypomnie¢ ten
najstraszniejszy, spowodowany zaplonem blon rentge-
nowskich, keéry wybucht 15 maja 1929 roku w szpitalu
Cleveland w stanie Ohio i pochtonat 123 ofiary. Ostatnie
nitrowe blony rentgenowskie firma Kodak wypuscita na
rynek w 1933 roku, jednak materialy zwojowe produko-
wala az do roku 1950, a filmy kinematograficzne nawet
rok dhuzej?!.
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2 W artykule zastosowano skrétowa terminologi¢ nazewnictwa
trzech gléwnych grup materialéw polimerowych, ktdre znalazly
zastosowanie przemystowe w produkcji materialéw fotograficznych.
Grupg polimeréw opartych na nitrocelulozie nazwano nitrowymi,
grupe polimeréw opartych na octanie celulozy nazwano
octanowymi i obszerng grupe polimeréw bedaca réznymi estrami
nazwano poliestrowa.

23V x 447, 9 x 12 cm i 4 x 57. Za: Valverde Maria Fernanda:
Photographic Negatives. .., p. 20.

» Materialy fotograficzne mialy budowe warstwowa. Gruba
warstwa $wiattoczulej emulsji byta przyczepiona do tymczasowego
papierowego podloza za pomocy rozpuszczalnej w wodzie
warstwy zelatynowej. Zob. Eastmans American Films [online].
Eastman Museum [dostgp 25 wrzesnia 2019]. Dostepny
w internecie: https://collections.eastman.org/objects/46803/
eastmans-american-films?ctx=a0582641-d718-4f81-bd8b-
3d68d388045&idx=0.

26 Mozna bylo dzi¢ki niemu uzyska¢ 100 okraglych zdje¢ o $rednicy
2,57 (6,35 cm). Zob. George Eastman Museum Buys Rare Kodak Film
[online]. Digital Imaging Reporter, 11 lipca 2016 [dostep 25 wrzes$nia
2019]. Dostgpny w internecie: https://www.direporter.com/
industry-news/eastman-museum-rare-kodak-film.

%7 Patent nr US 610861A. Goodwin uzyskal go dopiero 3 wrzesnia
1898 r. Zob. Patent nr US 610861A [online]. Google Patents
[dostep 25 wrzesnia 2019]. Dostepny w internecie: https://patents.

google.com/patent/US610861.

28 Nie byly to jednak flexible negative films, chociaz Carbutt tak
je reklamowal, lecz sztywne plyty, nienadajace si¢ do produkeji
diugich paskéw przeznaczonych do uchwytéw na rolki. Zob.
Harding Colin: C is for... Celluloid: The Goodwin vs. Kodak
Patent Battle over Flexible Film [online]. Science + Media Museum
[dostep 25 wrzesnia 2019]. Dostgpny w internecie: https://blog.
scienceandmediamuseum.org.uk/a-z-photography-collection-c-is-
for-celluloid/; idem: Celluloid and Photography, Part 1: Celluloid
as ¢ Substitute for Glass [online]. Science + Media Museum
[dostgp 25 wrzesnia 2019]. Dostepny w internecie https://blog.
scienceandmediamuseum.org.uk/celluloid-and-photography-part-
1-celluloid-as-a-substitute-for-glass; A Brief History of Photography:
Part 6 — KODAK & The Birth of Film [online]. Not Quite in
Focus [dostep 25 wrzesnia 2019]. Dostepny w internecie: hetps://
notquiteinfocus.com/2014/04/23/a-brief-history-of-photography-
part-6-kodak-the-birth-of-film/.

» Valverde Marifa Fernanda: Photographic Negatives. .., p. 20.

30 Byly to blaszane pakiety zawierajace 12 blon plaskich o cienkich
podiozach, przeznaczone do specjalnych kaset z mozliwoscia
fadowania przy $wietle biatym.

3 Reilly James M.: IPI Storage Guide for Acetate Film. Rochester
1993; Walsh Betty: Preservation of Negatives at the British Columbia
Archives. , Topics in Photographic Preservation” 2005, Vol. 11,
pp. 97-103.
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Zamiennikiem atwopalnej nitrocelulozy zostal inny
ester celulozy — dwuoctan. Pierwsze bezpieczne podloza
znalazly zastosowanie do produkeji filméw kina domo-
wego w latach 19121913 przez takich producentéw, jak
Pathé Freres, Thomas A. Edison, Pathescope®. Na stronie
internetowej firmy Kodak widnieje informacja, ze to fa-
bryka tej firmy zlokalizowana w Australii podjeta si¢ po
raz pierwszy produkeji filméw na bazie octanu celulozy
w 1908 roku®. Réwniez firmie Kodak przypisuje si¢ zapo-
czatkowanie produkeji fotograficznych blon plaskich na
nowym podlozu, a mialo si¢ to dokonaé¢ w 1925 roku*.

Lata 1925-1950 byly w Ameryce okresem poszukiwan
takiej postaci octanu celulozy, by podtoza z niego wytwo-
rzone mialy wlasciwosci mechaniczne i odpornos¢ na wode
podobng jak podloza z azotanu celulozy, ktére starano sie
zastapi¢®. Ponadto poszukiwano taniego rozpuszczalnika
dla trudno rozpuszczalnego tréjoctanu. W 1927 roku wy-
produkowano pierwszy mieszany ester — octanopropionian
celulozy, kolejnym byt octanomaslan celulozy, wprowadzo-
ny w 1936 roku. Od roku mniej wigcej 1940 Kodak za-
przestal wytwarzania materialéw na podtozu z dwuoctanu
na rzecz podlozy z mieszanych estréw celulozy. Octanopro-
pionian celulozy znalazl zastosowanie przede wszystkim
do wyrobu amatorskich blon zwojowych, octanomaglan
celulozy w profesjonalnych i rentgenowskich blonach pta-
skich. Ponadto kontynuowano produkcje bfon na bazie ni-
trocelulozy, ktdra zapewniata znaczng twardo$¢ i stabilnogé
wymiaréw profesjonalnym, 35-milimetrowym tasmom fil-
mowym.

Inne firmy, jak Agfa, Defender, Dupont Defender czy
Hammer, wprowadzily podloze w postaci dwuoctanu ce-
lulozy do swoich materialéw fotograficznych w polowie lat
trzydziestych. Zaréwno Agfa/Ansco, jak i Defender uzywa-
ty go niezmiennie do roku 1955, kiedy to zaproponowano
nowe, poliestrowe podloza, trwale, do$¢ sztywne, zachowu-
jace réwna powierzchnie i wykazujace niewielkie zmiany
metryczne. Byla to folia z politereftalanu etylenu o nazwie
Cronar, a wprowadzila ja na rynek firma Dupont. Nato-
miast firma Kodak kilka lat péZniej przedstawita folie o na-
zwie Estar. Agfa/Ansco w 1957 roku zaproponowala inny
rodzaj poliestru, tj. poliweglan bisfenol-A, ktéry jednak nie
ulegt upowszechnieniu.

3 Matthers Glenn E., Tarkington Raife G.: Early History
of Amateur Motion of Picture Film. In: A Technological History
of Motion Pictures and Television. Ed. Raymond Fielding. London
1983, pp. 129-140.

3 Milestons [online]. [dostgp 25 wrzesnia 2019]. Dostgpny
w internecie: https://www.kodak.com/US/en/corp/aboutus/
heritage/milestones/default.htm.

3 Horvath David: 7he acetate negative survey: Final report. A project
Sfunded by the University of Louisville and the National Museum Act
[online]. Louisville 1987, p. 6. Gewain weaver art conservation [dostep
22 czerwea 2020]. Dostgpny w internecine: https://gawainweaver.
com/images/uploads/Horvath_AcetateNegativeSurvey.pdf.

% Ponizszy akapit dotyczacy rozwoju réznych form octanéw zostat
opracowany na podstawie: ibidem, pp. 6-8.

Mozna wspomniec o epizodycznym wykorzystaniu jesz-
cze innych rodzajéw tworzyw sztucznych: polichlorku wi-
nylu (1945-1955) oraz polistyrenu.

Identyfikacja tworzywa uzytego jako podloze moze opie-
ra¢ si¢ na wnikliwej obserwacji negatywu, jednak takie po-
stgpowanie nie zawsze przynosi jednoznaczne rozstrzygniecia,
chociazby w sytuacji, gdy stan zachowania negatywéw jest zly.

Materialy na podlozu z azotanu celulozy s dosy¢ cien-
kie, sztywne i plaskie, przy tym lamliwe. Warstwe obrazo-
w3 czesto pokrywa na calej powierzchni geste wysrebrzenie
w kolorze niebieskim, ktdrego jednak nie mozna traktowaé
jako wskaznika rodzaju podtoza, gdyz takie zjawisko moze
wystepowad na wszystkich negatywach, w ktérych no¢ni-
kiem obrazu jest zelatyna. Negatywy nitrowe zwykle nie po-
siadajg warstwy przeciwskrecajacej, natomiast obecna byla
warstwa przeciwodblaskowa.

Materialy na podiozu z octanu celulozy sg zazwyczaj
grubsze, bo maja grubsza warstwe nosnika, a zelatyna wy-
stepuje z obu stron podloza. Warstwa zelatynowa na odwro-
ciu bywa barwiona i przyjmuje funkcj¢ warstwy przeciw-
skrecajacej. Negatywy raczej nie sg plaskie, ich krawedzie
unosza sie¢ nieco i zawijaja ku stronie obrazowej, nadajac
podiozu ksztalt kolebki.

Materialy poliestrowe, podobnie jak nitrowe, sa niezwy-
kle cienkie i plaskie, jednak rézni je stopien przezroczysto-
$ci. Pierwsze z Wymienionych sa W pe}ni przezroczyste, na-
tomiast drugie mniej klarowne, o delikatnych odcieniach:
z6ttoszarougrowym, stomkowym, stomkowoszarym.

Zly stan zachowania negatywéw moze stanowi¢ powaz-
ng przeszkode w intuicyjnym procesie identyfikacji tworzy-
wa za pomocg wzroku. W tej sytuacji pomocng wskazéw-
ke stanowi zapach materialu, szczegélnie intensywny przy
otwieraniu opakowan. Zapach octu, ktdry rozpoznajemy
bez problemu, ukierunkowuje nas na octany. Azotan celu-
lozy takze ma swéj zapach — jest to zapach tlenkéw azotu
uwalnianych z rozkladajacej sie nitrocelulozy.

Podobnie ma si¢ rzecz z napisami naswietlonymi na
obrzezach blon, wystepujacymi przede wszystkim na blo-
nach zwojowych i filmach maloobrazkowych, rzadziej na
blonach plaskich. One moga, ale nie musza by¢ przydatne
podczas identyfikacji. Tylko oznaczenia typu nitrate, nitra-
te film wnoszg jednoznaczne informacje dotyczace rodzaju
podioza. Oznaczenia typu safety, safety film, dé securité, si-
cherbeits zazwyczaj kojarzymy z filmami octanowymi. Nie
nalezy zapomina¢ jednak, ze moga one wystepowaé réwniez
na filmach poliestrowych.

Préby identyfikacji podtoza na podstawie nazwy materia-
tu $wiattoczulego moga by¢ zawodne nawet wtedy, gdy posia-
damy obszerny rejestr obiektéw, w kedrych zidentyfikowano
juz rodzaj podloza i skorelowano go z nazwa materiatu $wia-
toczutego. Przykladem mogg by¢ filmy firmy Agfa, malo-
obrazkowe typu Isopan E Isopan FE Isopan ISS. Dla kazdego
z wymienionych typéw filméw, w obrebie jednej prywatnej
kolekgji negatywéw powstalych w Polsce tuz po zakoriczeniu
IT wojny $wiatowej, zidentyfikowaliémy dwa rodzaje podioza.
Nazwy odnosza si¢ bowiem do rodzaju emulsji, a ta, jesli cie-
szyla si¢ powodzeniem, mogla nie by¢ modyfikowana przez
lata, nawet jedli zmianie ulegat typ podloza.
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Wiele nieporozumien narosto takze na temat mozliwosci
identyfikacji podloza blon plaskich wedlug tzw. notch code.
Nie nalezy zapominaé, ze tylko niekt6rzy wytwérey, np. fir-
ma Kodak, przez lata wyksztakcili jednorodne systemy zna-
kéw graficznych w formie nacieé zawierajacych wskazanie dla
fotografa pracujacego w ciemni, jaki to typ materiatu foto-
graficznego i ktéra ze stron podioia pokryta zostala emul-
sja. Wielu producentéw nie tworzylo zadnych karbowanych
kodéw, a jedynie oznaczalo strone z warstwy $wiatoczula
na wszystkich swoich blonach plaskich za pomoca nacigcia
o takim samym ksztalcie bez wzgledu na typ zastosowanej
emulsji. Identyfikacja typu podloza na podstawie ksztattu
pierwszego naciecia w kodzie jest mozliwa tylko wtedy, gdy
potrafimy okresli¢ czas powstania negatywu na okres pomie-
dzy a 1921 a 1940 rokiem i mamy pewno$¢, ze producen-
tem blony byta firma Kodak. W takiej sytuacji, jesli pierwsze
naciecie ma ksztalt litery v, to mamy blong nitrocelulozowa,
jesli natomiast ma ksztale litery u, jest to blona octanowa®.
Wiele tekstéw zamieszczonych w internecie zacheca do tego,
by podejmowa¢ identyfikacje podloza jedynie na podstawie
oszacowania ksztaltu pierwszego naciecia w kodzie?’. Okre-
$lenie ksztaltu pierwszego naciecia nie wystarcza jednak do
prawidlowej identyfikacji podloza. Nie wolno w sposéb me-
chaniczny przenosi¢ amerykariskich do§wiadczel na grunt
polski. W polskich realiach ksztatt wyciecia na krawedzi blony
plaskiej nie moze stanowi¢ podstawy do jakiejkolwick iden-
tyfikagji rodzaju podloza, poniewaz fotografujacy zazwyczaj
pozyskiwali materialy fotograficzne z bardzo réznych Zrédet.
Czesto byly to wytwérnie, ktdre nie mialy wlasnych, specy-
ficznych, karbowanych kodéw. Problem mozemy zilustrowaé
nastepujacym przykltadem. W archiwum fotograficznym
z zakresu fotografii specjalistycznej na potrzeby konserwacji
znajdujacym si¢ na Wydziale Konserwagji i Restauracji Dziet
Sztuki Akademii Sztuk Pigknych im. Jana Matejki w Krako-
wie dominujg trzy rodzaje blon plaskich: 1) bez jakiegokol-
wiek naciecia, majace tendencje do zwijania, nieposiadajace
zelatyny na rewersie, 2) z jednym pétkolistym nacieciem
i dziurka, zupelnie plaskie, z matows warstwa zelatyny na
rewersie, 3) z jednym tréjkatnym nacigciem. Wszystkie te
blony maja podtoza octanowe, co potwierdzono badaniem
spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (ATR-FTIR?).
Przypuszczamy, ze blony z pierwszej grupy pochodzily ze
Zwiazku Radzieckiego, z drugiej reprezentujg polska firme

Foton, a trzecia grupa to NRD-owskie blony firmy ORWO,
ktéra swoja marke zyskata dopiero w 1964 roku, a jednak
postugiwala si¢ tréjkatnym nacieciem.

Przegladajac publikacje i strony internetowe niektérych
archiwéw oraz instytucji gromadzacych zbiory materia-
1w fotograficznych i filmowych, mozemy réwniez spotkaé
wzmianki o mozliwosci identyfikacji prébek materiatu za
pomoca trzech rodzajéw prostych badan zwanych niszcza-
cymi®. Pierwsze zaklada uzyciu silnie toksycznej difenylo-
aminy, pod wplywem kt6rej probka materiatu nitrowego
powinna wykaza¢ intensywnie niebieskie zabarwienie®. Dru-
gie to badanie przez spalanie. Prébka nitrocelulozy spala sie
bardzo szybko, a plomieri ma charakterystyczne zétte zabar-
wienie. Trzecie badanie polega na ocenie dryfowania prébki
w trichloroetylenie, kolejnej silnie toksycznej substancji. Ze
wzgledu na rézng gesto$¢ kazde z trzech tworzyw bedzie za-
chowywalo si¢ inaczej: azotan celulozy bedzie mial tendencje
do zatoniecia, poliester utrzyma si¢ w $rodku, a octany pozo-
stang przy powierzchni.

Nie polecamy tych metod. W przypadku prébek zde-
gradowanych wyniki moga by¢ niejednoznaczne. Skoro
zakladamy konieczno$¢ pobrania prébek, to by¢ moze lep-
szym rozwiazaniem jest przeznaczenie ich do innych badani
za pomocy znacznie czulszych, bardziej zaawansowanych,
instrumentalnych metod, np. metody ATR-FTIR.

Jest jeszcze jedna prosta metoda, przywolywana w wielu
zrédlach®, dedykowana materialom poliestrowym, i ta nie
wzbudza naszych zastrzezen. Polega ona na obserwacji nega-
tywu pomiedzy dwoma arkuszami liniowych fileréw polary-
zacyjnych w postaé folii. Przy skrzyzowanych filtrach mate-
ria estrowy ujawni barwy interferencyjne wynikajace z dwoj-
fomnosci, materialy nitrowe i octanowe pozostang ciemne.

Identyfikacja materialéw negatywowych
za pomoca metody spektroskopii

absorpcyjnej w podczerwieni (ATR-FTIR)

Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni to jedna
z najwazniejszych i najpopularniejszych metod instrumen-
talnych chemii analitycznej wykorzystywanych do analizy
zwiazkéw organicznych. Juz od lat pieédziesigrych XX wie-
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3¢ Film Base Identification — Decision Tree for Sheet Film [online].
National Park Service U.S. Department of the Interior [dostgp
18 listopada 2018]. Dostgpny w internecie: https://www.nps.gov/
museum/coldstorage/pdf/2.3.1c2.pdf.

37 Cellulose Nitrate Negatives [online]. Archivesalberta [dostep
18 listopada 2018]. Dostgpny w internecie: https://archivesalberta.
wordpress.com/tag/notch-codes/.

38 7 ang. attenuated total reflectance — Fourier transform infrared, co
oznacza fourierowska spektroskopie [absorpcyjnal w podczerwieni
z technika oslabionego calkowitego wewngtrznego odbicia.

¥ Fischer Monique: A Short Guide to Film Base Photographic
Materials: Identification, Care, and Duplication [online]. Northeast
Document Conservation Center Leaflet 5.1, 2007 [dostep

25 wrzesnia 2019]. Dostgpny w internecie: https://www.nedcc.
org/free-resources/preservation-leaflets/5.-photographs/5.1-a-
short-guide-to-film-base-photographic-materials-identification,-
care,-and-duplication; Bennett Karen L., Johnson Jessica S.:
Identification of Film-Base Photographic Materials. ,National Park
Service: Conserve O Gram” 1999, No. 14/9, pp. 1-4; Fischer
Monique C., Robb Andrew: Guidelines for Care ¢ Identification
of Film-Base Photographic Materials. ,Topics in Photographic
Preservation” 1993, Vol. 5, pp. 117-122.

O\Williams Scott R.: The diphenylamine spot test for cellulose nitrate
in museum objects. ,Canadian Conservation Institute Notes” 1994,
Vol. 17, No. 2, pp. 1-2.

41 Zob. przyp. 39.
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ku wraz z pojawieniem si¢ w handlu pierwszych spektro-
metréw rejestrujacych widma absorpcyjne w podczerwieni
znalazta swoje miejsce w badaniach dla potrzeb konserwacji
zabytkéw i dziet sztuki. Poczatkowo stosowano jg do ba-
dania skfadu dobrze zdefiniowanych materialéw malarsko-
-konserwatorskich®, ale juz na poczatku lat siedemdzie-
sigtych XX wieku wykazano jej potencjat do identyfikacji
nieznanych skladnikéw organicznych warstw malarskich®.
Niestety, pomimo kilku znaczacych rekomendacji* nie zna-
lazta do tej pory powszechnego zastosowania w badaniach
konserwatorskich materialéw fotograficznych, chociaz za-
kres jej mozliwosci bezspornie jest szeroki, a wraz z rozwo-
jem techniki ostabionego, catkowitego, wewnetrznego od-
bicia (ang. ATR) sam pomiar staf si¢ fatwiejszy™.

W przypadku negatywdéw fotograficznych metoda po-
zwala m.in.: 1) pewnie identyfikowa¢ rodzaj gietkiego pod-
foza®, 2) dokonywaé rozréznienia pomiedzy zelatynowym
a kolodionowym no$nikiem warstwy obrazowej w negaty-
wach na podlozu szklanym nawet wtedy, gdy warstwe po-
krywa werniks, 3) oszacowywac stopieni degradacji podtoza
nitrowego wedlug tzw. indeksu degradacji?’, 4) oszacowy-
waé zawarto$¢ plastyfikatora w foli octanowej i na tej pod-
stawie wnioskowa¢ o stanie zachowania podloza®.

Ponizej na wybranym przykladzie pokazujemy uzytecznosé
metody dla tego pierwszego wykorzystania, czyli identyfikacji
podiozy z tworzyw sztucznych. Dokonalismy identyfikacji pod-
fozy 165 czarno-biatych filméw maloobrazkowych z pewnej
niewielkiej kolekcji®. Negatywy pochodza najprawdopodob-
niej z lat 1939-1978. W tym przypadku nie jest istotne, czy-
ja to kolekcja, gdyz podobne kolekcje negatywdéw znajdowaly
sie i by¢ moze znajdujg do dzisiaj w wielu polskich domach.
Fotografowanie w powojennej Polsce byto bowiem powszech-
nym zajeciem. Kolekgje takie coraz czgsciej trafiajg do réznego
rodzajéw muzedw. Wazny jest natomiast fakt, ze 80 ta$m ne-

gatywowych z przywolywanej kolekdji zostalo przez fotografa
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zadatowanych, stad mozliwos¢ oszacowania, jakie blony ma-
foobrazkowe byly w owym czasie popularne (ryc. 1). Wyniki
badan zebrano w tabeli 1, a ich analiza znajduje si¢ ponizej.

Na 165 filméw 22 ma podloza z azotanu celulozy, a 143
z octanu celulozy™. Nie znaleziono zadnego filmu na podlozu
poliestrowym (wykres 1). Najstarsze negatywy pochodza z 1939
roku, maja podfoza nitrowe a na obrzezach posiadaja nastepu-
jace napisy: 1) PERUTZ, 2) SELOCHROME SPECIAL FI-
NEGRAIN, 3) AGFA ISOPAN ISS. Kolejny film, chronolo-

2 Feller Robert L.: Dammar and Mastic LR. Analysis. ,,Science”
1954, Vol. 120, pp. 1069-1070.

“Van’t Hul-Ehrnreich EH.: Infrared Microspectroscopy for the
Analysis of Old Painting Materials. ,Studies in Conservation” 1970,
Vol. 15, pp. 175-182.

4“4 \Valsh Betty: Identification of Cellulose Nitrate and Acetate Negatives
by FTIR Spectroscapy. , Topics in Photographic Preservation” 1995,
Vol. 6, pp. 80-97; Perron Johanne: 7he use of FTIR in the Study of
Photographic Materials. , Topics in Photographic Preservation” 1989,
Vol. 3, pp. 112-122; McCormick-Goodhart Mark: Research on
Collodion Glass Plate Negatives. .., pp. 135-150.

% Technika ATR pozwala na badanie prébek bez zmudnego
przygotowania. Prébka moze mie¢ forme proszku, jak i niewielkiego
fragmentu badanego materiatu, np. moze to by¢ tuska z warstwy
obrazowej badz probka o wymiarach 1-4 mm? wycieta z negatywu
o gigtkim podfozu przy krawedzi. Istnieje réwniez mozliwo$¢ pomiaru
bezposrednio na negatywie o gigtkim podtozu, jednak dla uzyskania
widma podloza konieczne jest usuniecie (zdrapanie) warstw lezacych
na powierzchni w obszarze, do ktdrego bedzie przylegal krysztal
diamentowy modulu pomiarowego ATR. Preferujemy pobieranie
prébek. Mozemy wtedy dokonywa¢ kilku pomiaréw: przed i po

usunieciu warstw wierzchnich, z obu stron probki. Wydaje nam sie,
ze niszczymy wtedy mniejszy obszar materialu negatywowego niz
przy zeskrobywaniu warstw wierzchnich bezposrednio na filmie.

46 Knotek V., Korandov4 P, Kalouskovd R., Durovi& M.:
Study of triacetate cinematographic films and magnetic audio track by
infrared spectroscopy. ,Koroze a ochrana materidlu” 2018, vol. 62,
nr 1,s. 26-32.

7 Thidem.

4 Richardson Emma, Truffa Giachet Miriam, Schilling
Michael, Learner Tom: Assessing the physical stability of archival
cellulose acetate films by monitoring plasticizer loss. ,Polymer
Degradation and Stability” 2014, Vol. 107, pp. 231-236.

# Badania wykonano przy uzyciu spektrometru FT-IR Alpha
firmy Bruker technikq odbiciows (przystawka ATR wyposazona
w krysztal diamentowy). Zakres spektralny wynosit 4000-
400 cm™, rozdzielczo$¢ 4 cm’!, za kazdym razem przeprowadzono
64 skany.

50 Rozréznienie pomiedzy trdj-, a dwuoctanem celulozy jedynie na
podstawie widm FTIR zazwyczaj nie jest mozliwe. Czas powstania
negatywdéw pozwala spekulowad, ze materialem podlozowym jest
tréjoctan.
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Octan celulozy | Azotan celulozy | Zadatowane filmy Datowanie za
Nazwa filmu . . .
[liczba] [liczba] [liczba] autorem
1. 0 1 1

Perutz 1939
5 Ilford Sel.ochron?e Special 0 1 ] 1939
Fine Grain
> | WA made Grin 0 : ! 1940
4. Kodak Panchromatic 0 1 1 1950
5. Film Polski 0 2 1 1955
1 1950
3 1 1954
1 1957
6. bez napiséw ! 1954
2 1955
33 6 1956
18 1957
1 1964
7. AGFA Superpan 383 0 1 0 -
8. AGFA Isopan F 0 5 1 1954
. AGFA L Isopan F 1 0 0 -
10. AGFA S 1 0 0 -
11. AGFA Isopan Rapid 1 0 0 -
12. AGFA Isopan ISS 0 3 ! 1939/1940
1 1957
13. Dekopan 0 4 ! 1956
3 1957
14. Dekopan Deco S 1 0 1 1957
2 1962
1 1963
15. Foton 46 0 ° 1964
9 1965
1 1969
3 1971
2 1972
16. Foton safety 18 0 4 1973
4 1966
17. Foton safety film 23 0 ) 1975
18. ADOX XB17 1 0 1 1964
19. ORWO S NP20 1 0 0 -
20. ORWO S NP15 8 0 1 1971 (2)
21. Svema 9 0 1 1978

Tab. 1. Charakterystyka kolekcji zawierajacej 165 czarno-bialych filméw maloobrazkowych z lat 1939-1978, uwzgledniajaca material

podioza, rodzaj filmu maloobrazkowego i czas zarejestrowania obrazéw negatywowych

gicznie ujmujac, zadatowany zostal na rok 1940. Reprezentuje
fabryke Selo firmy Ilford, o czym $wiadczy napis naswietlony
na obrzezach zawierajacy pelna charakeerystyke filmu: PAN-
CHROMATIC SELO HYPERSENSITIVE FINE GREIN.
Nastepne w kolejnosci negatywy pochodza z 1950 roku i maja
podioza nitrowe. Jeden reprezentuje PANATOMIC KODAK,
drugi nie posiada napiséw. Na lata pie¢dziesigte XX wieku przy-

padaja zaréwno filmy nitrowe, jak i octanowe. Sposrod wszyst-
kich filméw 30 zadatowanych na lata pieédziesite nie ma zad-
nych napiséw, dziewie¢ takowe napisy posiada i odnosza si¢ one
do firmy Kodak i Agfa, przy czym jeden z filméw Agfy na pew-
no zostal wyprodukowany w fabryce w Leverkusen, ktdra po
IT wojnie $wiatowej znalazta si¢ w granicach Niemiec Zachod-
nich, o czym $wiadczy litera L umieszczona w napisie AGFA L
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Wykres 1. Zestawienie widm ATR-FTIR podlozy blon fotograficznych: Isopan FF z azotanu celulozy (niebieskie widmo) oraz ORWO S

NP20 z octanu celulozy (czerwone widmo)
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Wykres 2. Zestawienie widm ATR-FTIR podlozy blon fotograficznych z octanu celulozy AGFA S (czerwone widmo) i ORWO S NP20
(niebieskie widmo), plastyfikowanych odpowiednio fosforanem trifenylu i fralanem dietylu

ISOPAN E Wiemy réwniez, ze filmy z inskrypcja DECOPAN
wytwarzane byl przez zaklad Kodaka w Képenick, dzielnicy
Berlina, po wojnie wchlonietej w obszar Niemiec Wschodnich.

Na lata szes¢dziesiate i siedemdziesiate XX wieku przy-
padaja w kolekeji juz tylko filmy octanowe. Dominuja blo-

ny Warszawskich Zaktadéw Fotochemicznych Foton (46),
jest dziewie¢ blon ORWO i dziewie¢ blon SVEMA, czyli
zestaw typowy dla bloku wschodniego. Popularno$¢ blon
Fotonu w kolekeji, zauwazalna dla rozwazanego okresu,
kaze przypuszczaé, ze by¢ moze wigkszo$¢ blon bez napi-
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séw, a datowanych na lata pigcdziesiate, réwniez pochodzita
z tej fabryki.

Poczatek produkgji blon maloobrazkowych w warszaw-
skich zaktadach siega roku 1950, od tego tez momentu roz-
poczeto systematyczng zamiane podlozy nitrowych na octa-
nowe tak, ze w 1955 roku folia nitrowa zostata catkowicie
wycofana’'. Ksigzka Mikotaja Ilinskiego Technologia przemy-
stu_fotochemicznego, wydana w Warszawie w 1955 roku, nie
zawiera wzmianki, by produkowane w tym czasie w Polsce
filmy maloobrazkowe posiadaly na obrzezach znakowania.
Poniewaz stowo Foton w nazwie Warszawskich Zakladéw
Fotochemicznych po II wojnie $wiatowej umieszczono po-
nownie dopiero w 1958 roku®?, zapewne wczesniej nie bylo
uzywane do znakowania filméw. Najstarsze filmy z nazwg Fo-
ton zostaly zadatowane przez autora negatywdéw na rok 1962.

Badania kolekgji ujawnily ponadto, ze filmy na podto-
zach z tréjoctanu mozna podzieli¢ na dwie grupy, rézniace
si¢ miedzy soba rodzajem zastosowanego w tworzywie pla-
styfikatora (wykres 2)%°. W pierwszej, bardzo licznej grupie,
do ktdrej przynalezy az 141 filméw, plastyfikatorem byt fos-
foran trifenylu*®. Do drugiej grupy przyporzadkowano je-
dynie dwa filmy: AGFA Isopan Rapid oraz ORWO S NP20
z plastyfikatorem w postaci fralanu. Najprawdopodobniej
to fralan dietylu, po ktdry siegano najczesciej ze wszystkich
fralanéw uzywanych podczas produkeji filméw?.

Podsumowanie

Przedstawiony w artykule §wiat negatywéw czarno-bia-
tych przechodzi do historii, nie bedzie nastgpnego etapu
w rozwoju tradycyjnej fotografii. Wiedza i umiejetnosci z tej
dziedziny beda domena nielicznych specjalistéw i amatoréw.
By¢ moze za kilka lat nasz artykut wzbudzi zainteresowanie
juz tylko ze wzgledu na zwigzla forme prezentowania obszer-
nej historii zjawiska negatywow fotograficznych. Nie taki
jednak byt nasz nadrzedny cel. Staraliémy sie przede wszyst-
kim pokaza¢ mozliwosci i ograniczenia powszechnie wyko-
rzystywanych dotychczas sposobéw identyfikacji materii ne-
gatywoéw, jak réwniez zacheci¢ do rozwoju w tej dziedzinie
przez uzycie instrumentalnych metod chemii analityczne;.
Wydaje nam sie, ze za kilka lat intuicyjny, organoleptyczny
proces identyfikacji moze by¢ juz niezrozumialy dla oséb,
ktére nigdy w praktyce nie zetknely sie z obrébka chemicz-
ng obrazu fotograficznego zarejestrowanego na tradycyjnym,
negatywowym materiale $wiatoczulym. Potencjal metody
ATR-FTIR zostal tutaj jedynie zasygnalizowany, a ekspery-
menty z jej wykorzystaniem wymagaja kontynuagji.
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