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Marta Wardas-Lason'!, Mikotaj Lyskowski, Ewelina Mazurkiewcz

Analiza historyczno-§rodowiskowych przyczyn

i skutkéw wystepowania zanieczyszczenia zwiagzkami

olowiu i miedzi w otoczeniu ruin koéciola

sw. Szczepana w podtozu placu Szczepanskiego

Przeksztatcenia w rejonie kosciota $w.
Szczepana, obiekty oraz cel ich badania

1 czerwca 2010 roku odbyt si¢ swoisty ,,pogrzeb po 1000
latach” i dotyczyt szczatkéw okoto 270 0séb z XI-wiecznych
wezesnochrzedcijaiiskich cmentarzy, ktére odstonieto pod-
czas wykopalisk prowadzonych na Rynku Gléwnym i placu
Szczepariskim w Krakowie. W 130 nieduzych skrzynkach-
-trumienkach z drewna dgbowego ztozono kosci zmarlych,
ke6rych groby odkryto na Rynku, a w 50 — szczatki kra-
kowian z placu Szczepariskiego. Miejscem ich ostatecznego
spoczynku uczyniono dwie krypty kosciota Mariackiego.

Plac Szczepariski, podobnie jak plac Wszystkich Swie-
tych czy Marii Magdaleny, zafunkcjonowal w przestrzeni
Krakowa w wyniku akcji wyburzeniowych z czaséw zaboru
austriackiego (1795-1807), dotyczacych szczeg6lnie obiek-
tow sakralnych. Zostaly one zainicjowane na poczatku lat
osiemdziesigtych XVIII wieku przez éwczesnego prymasa
Polski arcybiskupa Michata Poniatowskiego i trwaly prze-
szfo pét wieku?. Decyzja o zakazie chowania zmartych w ob-
rebie muréw miejskich w Krakowie zaczela obowiazywaé
od 20 marca 1795 roku® na mocy dekretu cesarza Jézefa 11
z 23 sierpnia 1784 roku, ktéry powolywat si¢ na rosnace
zagrozenie sanitarne ze strony przepelnionych cmentarzy.

W obrebie ruin kodciota $w. Szczepana, gdzie badania
archeologiczne mialy charakter wybitnie sondazowy, natra-
fiono na fragmenty kosci ludzkich. Tu jednak, inaczej niz na
Rynku czy w wykopie pod fontanne na placu Szczepariskim,
nie byto warunkéw do ich ekshumacji. Materialy kostne nie-
kompletne, o catkowicie zaktéconych ukladach anatomicz-
nych, wykazywaly $lady wczesniejszych ingerencji inwesto-
réw w rejonie przykoscielnego cmentarza i muréw budowli,
a prace zwiazane z ostatnig rewitalizacjq placu niestety po-
nownie naruszyly obiekty, nawarstwienia i pochéwki.

Podczas prowadzonych tu badari archeologicznych?
w latach szes¢dziesiatych XX wieku stwierdzono, ze fun-
damenty prezbiterium i teczy kosciota gotyckiego cigly,
a nawet staly na najnizszych poziomach z pochéwkami
cmentarza przedlokacyjnego. We wnetrzu i na zewnatrz
natrafiono na ,liczne nawarstwiajace si¢ groby cmentarza
przykoscielnego”, co nie powinno dziwi¢, gdyz w tamtych

czasach ,groby lokalizowane chaotycznie, mialy najczesciej
charakter mogit zbiorowych, po ich wypelnieniu szkielety
usuwano, robigc miejsce dla nowych pochéwkéw’. Do po-
chéwkéw w kosciele przystugiwato prawo hierarchom ko-
$cielnym, plebanéw chowano w kryptach lub wprost w zie-
mi pod posadzka ich koécioléw parafialnych. O funkcjach
sepulkralnych koscioléw $wiadczyly napisy na tablicach
nagrobnych, ktére z czasem ulegaly zatarciu. Chowanie
0séb $wieckich wewnatrz kosciota nalezato do rzadkosci,
nie byli pod tym wzgledem uprzywilejowani nawet czton-
kowie bractw czy cechéw, ani w zwiazku z przynaleznoscia
do koscielnych wspélnot terytorialnych, ani z racji pelnie-
nia w XV-XVI-wiecznym Krakowie funkdji ,,zaktadéw po-
grzebowych”. Statut gnieznieniski z 1408 roku wprowadzit
zakaz pochéwkéw wewnatrz $wiaty, co ,motywuje defor-
macja posadzek i zatruwaniem, zwlaszcza latem, powietrza
przez odér rozktadajacych sig zwlok™.

Zaprezentowane w artykule wyniki badari z obszaru
kosciota $w. Szczepana nie dotycza nienaruszonych gro-
béw, ale odstonigtego zasypu ziemno-gruzowego. Badano
zaréwno nawarstwienia, w obrebie ktérych tkwily kosci
ludzkie, jak i sam material wyeksplorowany z ich wnetrza,
po uprzednim dokladnym oczyszczeniu z czastek ziemi.
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! Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Centrum Badari Na-
warstwieri Historycznych (wszyscy autorzy).

* Ziejka E: Ocali¢ dla potomnych narodowe pamigtki... O spolecz-
nym ruchu odnowy zabytkéw w Krakowie w XIX wickn. ,Czasopismo
Techniczne. B. Budownictwo” 2008, 2-B, z. 9, s. 371-372.
>Hodor K.: Zalozenia cmentarne w krajobrazach Krakowa. ,,Czaso-
pismo Techniczne. A. Architeketura” 2012, 2-A, z. 7, 5. 282.
4Radwanski K.: Krakéw przedlokacyjny. Rozwdj przestrzenny. Kra-
kéw 1975, s. 214-214.

> Komorowski W.: Ulica, plac i cmentarz w publicznej prze-
strzeni miasta na przykladzie Krakowa staropolskiego. W: Ulica,
plac i cmentarz w publicznej przestrzeni sredniowiecznego i wezesno-
nowozytnego miasta Europy Srodkowej. Red. S. Krabath, J. Pickalski,
K. Wachowski. Wratislavia Antiqua, t. 13. Wroctaw 2011, s. 38.

¢ Zaremska H.: Zywi wobec zmarlych. Brackie i cechowe pogrzeby
w Krakowie w XIV w. — pierwszej potowie XVI w. ,,Kwartalnik Histo-
ryczny” 1974, t. 81, z. 3, 5. 733, 742.
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Potamane fragmenty kosci wystajace z naruszonych warstw
byly zasklepione ziemia na tyle mocno, ze mozna zatozy¢,
ze material z ich wnetrza nie byl prébka zanieczyszczong
w spos6b przypadkowy.

W ramach archeologicznych prac w granicach kosciota
$w. Szczepana (ryc. 1) nie byly planowane jakiekolwiek ba-
dania specjalistyczne poza opisem odstonietych obiektéw. By
yofiara” naszych przodkéw, ktérych kosci w sposéb beztad-
ny zalegaja w tym miejscu w efekcie nieokreslonych dziatari
z przesztosci, nie poszta na marne, w dwéch miejscach ruin
pobrano prébki ziemi, tj. w czgdei zabudowy gotyckiej oraz
w obrebie elementéw wskazujacych na styl barokowy. Pozo-
state probki reprezentowaly zmineralizowane fazy obecne we
wnetrzu elementéw szkieletéw, pobierane w powyzej opisa-

"Wardas-Lasod M., Dubis E.,Majchrzak ., Dabrowski B.,
Tabaszewski W., Sokotowski T., Sowina U.: Analiza geo-
chemiczna elementoéw podioza placu Szczepariskiego, w niniejszym
tomie.

8 Dubis E.: Stratygrafia placu Szczepariskiego oraz Cmentarzysko
wezesnosredniowieczne na placu Szczeparskim, w niniejszym tomie.

Ryc. 1. Miejsca pobrania probek srodowiskowych z rejonu ruin kosciota sw. Szczepana na placu Szczepariskim i ich stan, oprac. Marta Wardas-Lasor:

nych fragmentach ruin, a takze w obrebie pézniej dobudowa-
nych do kosciota §w. Szczepana obiektéw.

Nadanie prébkom tej przyblizonej metryki bylo moz-
liwe w wyniku zgrubnej charakterystyki przez architektow
elementéw gruzowiska i lokalizacji wzgledem obrysu bu-
dowli kosciota, a takze na podstawie kontekstu archeolo-
gicznego w miejscu znalezienia. W taki sposéb prébowano
wpisaé je w chronologie dziejéw kosciota. Na planie usytu-
owania sondazu schematycznie zaznaczono miejsca pobra-
nia prébek wzigtych do badan geochemicznych. Ich celem
bylo okreslenie, czy w tym rejonie wystepuja podwyzszone
koncentracje zanieczyszczen, jaka jest ich geneza oraz czy
zjawisko skazenia ofowiem i miedzia dotyczyto ludzi.

Wykonano pomiary odczynu (pH), przewodno$ci PEW
i potencjatu Eh, wilgotnosci oraz udzialu substancji orga-
nicznej, a takze opis makroskopowy gruntéw i ich rodzaju.
Warto pamigtaé, ze w podlozu placu Szczepariskiego, w wy-
kopie pod fontanng, metale, zwlaszcza otéw, wykazaly kon-
centracje anomalne’ w najstarszych warstwach najglebiej
lezacych, datowanych?® na poczatek XIII wieku.

Wyniki badari dotyczace materiatu osteologicznego
z uwagi na niezidentyfikowane przyczyny jego umiejsco-
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Ryc. 2. Obraz placu Szczepatiskiego w trakcie trwajgcej od lutego do grudnia 2009 r. przebudowy (A); za: www.google.plimaps, pordwnany do

widoku z okresu 1850—1900 (B); za: www.tamteczasy.pl [online] [dostep: 15 grudnia 2015 r.] oraz Nieistniejace koscioly Krakowa. Kosciét $w.
Szczepana (jezuitéw) [online] 2000-2016 Grzegorz Bednarczyk [dostep: 15 grudnia 2015 r.]. Dostgpny w internecie: http:/lwww.jazon. krakow.
pllkosciolylindex.phpname=szczepanacrmenu=sm. Zaznaczono obiekty, ktérych w XIX w. jeszcze nie byto (C), a takze te, ktdrych juz nie byto (D),

oprac. Marta Wardas-Lasor

wienia nalezy traktowad jako orientacyjne, podobnie préb-
ki ziemi, gdyz nie ma pewnosci, czy zwiazane sa z pierwotna
lokalizacja. Zeby unikna¢ pobrania materiatéw zanieczysz-
czonych wspélczesnie, powierzchnig oczyszczano i metoda
weiskania gleboko koricéwki swidra w odstonieta warstwe
pobierano prébke ziemi, a takze materiat z wnetrza co naj-
mniej pieciu kosci (por. ryc. 1, 2) znajdujacych si¢ w pobli-
zu miejsc oprobowania. Pobrano takze material obecny we
wnetrzu czaszki (por. ryc. 1-3).

Podwyzszone koncentracje substangji lub pierwiastkéw
w komponentach §rodowiska zawsze stanowia dowdd an-
tropopresji badZ $wiadczg o obecnosci okruszcowania lub
wystgpowania w podlozu ztéz surowcéw. Gdy zawartosé
w prdbkach srodowiskowych oraz zasieg przestrzenny ano-
malii geochemicznej jest znaczny, a datowanie wskazuje na
wieloletnie oddzialywania cztowieka, zjawisko to nosi na-
zwe zanieczyszczenia cywilizacyjnego. Dla oceny potencjal-
nych drég dostaw metali oraz mechanizméw przenikania
i kumulowania zanieczyszczen przeanalizowano uwarunko-
wania srodowiskowe lokalizacji kosciota i przesledzono jego
historie, a takze pofozenie wzgledem gltéwnego czynnika
sprawczego, za jaki uznano Wage Wielka na Rynku, oraz
okres, z ktérym oddzialywanie mozna byloby wiaza¢.

Niegdys sfere szeroko pojetej dzialalnodci umystu czto-
wicka definiowano jako noosfere. Obecnie okredlana jest
mianem technosfery, czyli obszaru przeksztatconego w wy-
niku przeprowadzanych w jego obrebie réznorodnych me-
tod przerdbki i obrébki materiatéw lub wskutek sposobéw,
$rodkéw i czynnosci zwiazanych z wytwarzaniem débr ma-
terialnych’. W pewnym sensie rewitalizacja placu Szczepan-
skiego, zamieniajaca go w ,secesyjny salon Krakowa” jest

kolejna forma antropopresji, ktéra przez lifting miejskiej
tkanki usuwa inne, a pozostawia swoje environmental foot-
prints — $lady w $rodowisku w naziemnej i podziemnej in-
frastrukeurze (ryc. 2). Na rycinie 2A pokazano obecng faze
zmiany zagospodarowania przestrzennego.

Inne funkgje spetniat plac po likwidacji przykoscielne-
go cmentarza i rozebraniu na poczatku XIX wieku dwdch
kosciotéw: parafialnego $w. Szczepana i matego, w zasadzie
kaplicy $w. $w. Mateusza i Macieja. Przez jaki$ czas plac stat
pusty, a elementy budowli byly rozgrabiane i wykorzysty-
wane wtérnie jako materialy budowlane, nawet pochodzace
z fundamentéw. Zrédta historyczne czesto odnotowuja do-
niesienie, ze ,,0 niedostatecznej produkgji cegly $wiadczy tez
czesto spotykane w $redniowieczu wyzyskiwanie rozbiérko-
wych materiatéw budowlanych™. Ten okres zapewne mdgt
sprzyja¢ wyptukiwaniu znacznych iloéci tatwo wynoszonych
drobnych frakcji ziarnowych, a rozluzniona strukeura uzyska-
ta polepszenie whasciwosci retencyjnych. Stata si¢ podatna na
infiltracje zanieczyszczert do wéd podziemnych przez plytko
wystepujace ruiny zabudowan, nawarstwienia archeologiczne
i pochéwki.

Zanim budowle rozebrano, wojsko austriackie zdazyto
jeszcze zaadaptowaé na koszary kolegium jezuickie (na czte-
ry lata, poczawszy od 1797 roku). Z tego okresu zapewne

117

?Ledwon K.: Ekologiczne podstawy ksztaltowania technosfery. War-
szawa—Wroclaw 1998, s. 1-156.

" \Wyrobisz A.: Budownictwo murowane w Matopolsce w XIV i XV
wiekn. Studia z Dziejéw Rzemiosta i Przemystu, t. 3. Wroclaw 1963,
s.77.
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Ryc. 3. Miejsca pobrania prébek srodowiskowych z rejonu ruin kosciota sw. Szczepana na placu Szczepariskim, fot. Marta Wardas-Lasor:

pochodzi zbiornik na wode, w ktérym podczas wykopa-
lisk stwierdzono do$¢ jednorodny zasyp ziemno-gruzowy.
W roku 1811 nazwano t¢ przestrzen oficjalnie placem,
przez jaki$ czas placem Gwardii Narodowej. W 1818 roku
jego powierzchnie ponownie réwnano, gdyz wytyczono alej-

" Adamczewski J.: Krakdéw od A do Z. Wyd. 2. Krakéw 1986,
s. 128-129.

ki w zwiazku z koncepcja urzadzenia tu parku. Nasadzone
drzewa nie przyjely sie¢ mimo intensywnego podlewania,
prawdopodobnie obecno$¢ w podlozu na niewielkiej gle-
bokosci elementéw zabudowy murowanej dziatala jak dren
i stosunkowo szybko dochodzito do przesuszenia gruntéw,
skutkiem czego rekultywacja si¢ nie powiodta. Z tego wzgle-
du od roku 1822 wybrukowano go i urzadzono na nim plac
targowy (por. ryc. 2B), ktéry istnial jeszcze po zakoriczeniu
IT wojny $wiatowej''. Po obu stronach placu wybudowane



zostaly nowe obiekty, w tym Patac Sztuki (por. ryc. 2C), a tar-
gowisko zastapiono parkingiem.

W wkopie przy studni austriackiej (ryc. 3) mozna bylo
przeledzi¢ ukiad i cechy charakterystyczne kolejnych, histo-
rycznych warstw geotechnicznych w obrebie samego placu.

Pojawialy si¢ w nich prawie péttorametrowej miazszo$ci
grunty nasypowe w postaci gruzowych warstw niwelacyj-
nych o zréznicowanym wyksztalceniu. Powierzchnia placu
wybrukowana byta kostka potozong na zaprawie cemento-
wej, z widocznymi kolejnymi poziomami konstrukcyjnymi,
utworzonymi przez (od géry) nasypy gruzowe z piaskiem sza-
robezowym, ziemno-gruzowe brunatnoszare, wyklinowujace
si¢ z rumoszem ceglano-wapiennym bezowoszarym i wapien-
nym szarym, pod ktérymi ostatnia widoczng w tym odstonie-
ciu warstwe stanowily brunatne utwory piaszczysto-ziemne
z detrytusem organicznym.

W roku 2008 wykonana zostala w rejonie Patacu Sztuki
sonda archeologiczna (ryc. 4), w zwigzku z rozeznawaniem
mozliwosci wykonania dodatkowego wejécia, rampy dla nie-
pelnosprawnych, co réwnocze$nie miato stanowié jego powia-
zanie z placem.

W sondzie w okoto dwumetrowej warstwie gruntéw
fazy antropogeniczne skladaly si¢ z ceramiki z okresu od
XVI do drugiej potowy XX wieku, starych dachéwek, ko-
$ci zwierzecych, fragmentéw cegiet palcowanych i mecha-
nicznych oraz kafli XVIII-XX-wiecznych i XX-wieczne-
go szkta. Na glebokosci 70 cm p.p.t. pojawily sie stare,
wapienne kamienie brukowe'?. Nawarstwienia sktadaly
si¢ od stropu z tlucznia wapiennego (10-25 cm), w czgdci
wschodniej zalegajacego na 15-centymetrowej warstwie
26ttych piaskéw rzecznych, a w czgéci zachodniej bezpo-
$rednio na zasypiskowych utwardzonych warstwach. Pod
nasypami obecny byl 40-centymetrowy pokiad ciemnego,
zbitego, twardoplastycznego gruntu drobnoziarnistego,
zawierajacego materi¢ organiczng i okruchy cegiel, prze-
dzielony mierzwa (10 cm) i kontynuujacy si¢ w nizej leza-
cej 10-centymetrowej warstwie. W dalszej kolejnosci po-
ziom wyréwnawczy terenu tworzy warstwa zottego piasku
(ok. 15-20 c¢m), ktérym przysypano czarna, tlustg ziemie
ze znaczng domieszka wegli drzewnych, nadpalonych
fragmentéw drewna i drobnym gruzem ceglanym. Na
glebokosci 275 cm w narozniku pétnocno-wschodnim na
$cianach sondy pojawiata si¢ siwozétta, tlusta, jednorod-
na, wyklinowujaca si¢ glina, a w zachodniej czgéci zwarta
mierzwa barwy ciemnobrazowej (do poziomu 370 cm),
pod ktdra na warstwie calcowej zalegaly piaski préchnicz-
ne (pierwotny humus). Profil geotechniczny przesledzono
gléwnie w celu oszacowania, w jakim stopniu utwory nad-
legle izoluja badane nawarstwienia od naptywu wspéicze-
snych zanieczyszczer. Wiadomo bowiem, ze metale cigz-
kie w $rodowisku Krakowa stanowig istotny problem tak-
ze obecnie. Przykladowo, gleby w parkach Krakowskim
i Jordana pod wzgledem zawartoéci ofowiu nie spelniaja
standardéw jakoséci gleb wedtug Ministra Srodowiska'?.
Takze osady wodne rzek i kanatéw deszczowych'* wykazu-
ja w Krakowie znaczne wzbogacenie w metale, co oznacza,
ze wspolczesnych czynnikéw sprawczych jest bardzo duzo.
Z tego wzgledu nalezy mie¢ duze wyczulenie na zjawisko
przypadkowej kontaminacji materiatu historycznego.

sonda plac )
Szczepanski Ek‘"
04 2008 '

Ryc. 4. Sonda archeologiczna na placu Szczepanskim w poblizu Patacu
Sztuki, z widocznymi poziomami nawarstwier, kamieniami bruko-
wymi i zapadajgcymi w spagu profilu warstwami mierzwy Srednio-
wiecznej w kierunku zachodnim, oprac. Marta Wardas-Lasort

Eksploracje archeologiczne na placu Szczepariskim (rzed-
na terenu 210,2 m n.p.m.) prowadzone byly w miejscu, keé-
re swoja lokalizacja obejmowato obszar pograniczny dziatek
mieszczanskich lokacyjnych i przykoscielnych (ryc. 5)". Son-
daze i wkopy siegnely do glebokosci przecigtnie 3,7 m p.p.t.,
a najglebszy odwiert wykazat obecno$¢ poziomu wod grun-
towych na 7,8 m p.p.t. Z uwagi na zawarto$¢ artefaktow
i pozostatosci obiektdw historycznych konstrukeji uznano za
warstwy archeologiczne grunty piaszczysto-ziemne ze znacz-
na zawartoscig substancji organicznych brunatnociemno-
szarych, zalegajace na utworach calcowych (wyksztalconych
w postaci piaskéw Srednioziarnistych z humusem i nizej le-
zacych piaskéw o podobnej granulacji). Ich migzszoé¢ w od-
stonietych profilach nie przekraczata 1,8 m i wykazywata
nawarstwienia o bardzo znacznym zréznicowaniu litologicz-
nym i strukturalnym'® (ryc. 6). Dla poréwnania zbadano
whasciwosci fizykochemiczne utworéw reprezentatywnych
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12 Za umozliwienie badant w tym rejonie i charakterystyke mate-
riatu archeologicznego autorzy skladajg podzigkowania Monice
i Jarkowi Eyczakom oraz Wojciechowi Tabaszewskiemu.

B Szwalec A., Mundata P: Zawartos¢ Cd, Pb, Zn i Cu w glebach
wybranych parkéw miejskich Krakowa. ,Ochrona Srodowiska i Zaso-
béw Naturalnych” 2012, nr 53, s. 71.

“\Wardas-Lasond M.: The Influence of Sewage System on the Func-
tioning and Quality of Krakow’s Watercourses. ,Journal of Geological
Research” 2014 (November), p. 6.

5 Dubis E.: Stratygrafia placu Szczepariskiego oraz Cmentarzysko
wezesnosredniowieczne na placu Szczeparskim, w niniejszym tomie.
16 Wardas-Lasod M., Dubis E., Majchrzak k., Dabrow-
ski B., Tabaszewski W., Sokotowski T, SowinaU.: Analiza

geochemiczna. ..
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Ryc. 5. Plan wykopu w miejscu instalacji zespotu fontannowego oraz sondazy w rejonie ruin kosciota sw. Szczepana, z zaznaczonymi miejscami
oprébowania obiektéw do badar geochemicznych, z odniesieniem do pierwotnej morfologii terenu, oprac. Marta Wardas-Lasor:
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Ryc. 6. Plan wykopu ze wskazaniem m.in. bruku, drogi drewnianej i pieca, na ktdre natrafiono sondazami, oprac. Marta Wardas-Lasor:



Ryc. 7. Plan wykopu na tle wyrysu stanu zabudowy koscielnej ze wskazaniem charakterystycznych obicktow, ktdre oprébowano dla celow badari
geochemicznych, fot. Marta Wardas-Lasor:

dla wystepujacych tu rodzajéw nawarstwien archeologicz-
nych (ryc. 7). Nalezy podkresli¢, ze wykop to powierzchnia
nieprzekraczajaca 350 m kw., kedry wobec 8000 m kw. placu
Szczepariskiego stanowi zaledwie czteroprocentowy fragment,
a mimo to ujawnia bardzo bliskie sasiedztwo gesto posado-
wionych doméw i obiektéw gospodarczych trzech studni oraz
cieku wodnego (rowu?), a nastepnie na nim uformowanej
drogi drewnianej.

Przebieg zblizony do XIII wieku wykazuje takze bruk
z rynsztokiem, na kedry natrafiono w sondazu prostopadle
poprowadzonym do Patacu Sztuki (por. ryc. 6). Zaréwno dro-
ga drewniana, jak i wezedniejszy réw wykazuja ukiad identycz-
ny, co wskazywad moze na istnienie w tym miejscu od wiekéw
drogi wewnetrznej, granicznej pomiedzy sacrum i profanum.

Interesujace bedzie sprawdzenie chemizmu gruntéw spod
obu tych obiektéw, zapewne zbieraly si¢ tam odcieki z cmen-

tarza, a takze wody opadowe z terenu wyzej polozonej dawnej
ulicy Rogackiej, gdzie réwniez taki obiekt funkcjonowat, cho¢
przy klasztorze Reformatéw nieco pézniej. Probki gruntéw
pod tego rodzaju obiektami zostaly pobrane, badania trwaja
i beda stanowi¢ przedmiot odrebnej publikagji.

Metody badari artefaktéw i gruntéw
nawarstwien historycznych oraz
interpretacja wynikéw w kontekscie
oddziatywania dawnych cmentarzy

Metodyka i procedura pobierania prébek, pomiaru
wskaznikéw, zwlaszcza oznaczenia koncentracji meta-
li, kazdorazowo jest standaryzowana do stosowanych
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Ryc. 8. Przebieg linii sondowar georadarowych z zaznaczonymi rejonami anomalii geofizycznych, oprac. Mikotaj Lyskowski i Fwelina Mazurek

uprzednio w badaniach, co uprawnia do poréwnywania
wynikéw i wyciagania wnioskéw natury lokalnej, jak i ge-
neralnych, syntezujacych dotychczasowe spostrzezenia'.
Interdyscyplinarno$¢ zagadnielt wymaga wzajemnej stan-
daryzacji metodyk badan, aby mozliwa byta dyskusja nad
wynikami, oparta na historycznych i geosrodowiskowych
uwarunkowaniach. W badaniach nauk o Ziemi wyzna-
czenie zasiegu pdl anomalii geochemicznych przeprowa-
dza si¢ w celu prospekcji cial ztozowych w przestrzeni
obiektéw geologicznych, a sondowania lub profilowania
geofizyczne umozliwiaja wskazanie pustek czy niestabil-
nosci podloza.

Na zarysie placu Szczepanskiego wraz z rekonstrukcja
zabudowy kolegium jezuickiego i kosciota $w. Szczepana

7 Pawlikowski M., Wardas M., Such J.: The investigation of
geoarchaeological layers of Krakow City, Poland, Geoarchaeology and
Archacomineralogy. Eds. R.I. Kostov, B. Gaydarska, M. Gurova.
Sofia 2008, s. 277-281.

8 Barone PM., Mattei E., Pettinelli E.: Non-invasive archa-
eological exploration in stratigraphically complex rural settings: an
example from Ferento (Viterbo, Italy). ,Archaeological and Anthro-
pological Sciences” 2013, vol. 5, pp. 26-27.

oraz podktadem z google maps pokazano linie przebiegu
pomiaréw sondg radarowy i ich wyniki (ryc. 8, 9).

Otrzymany w wyniku badania obraz, nazywany echo-
gramenm, jest zapisem kolejnych pojedynczych tras, a wigc
rejestracja wartoéci amplitcudy fali elektromagnetycznej
w danym czasie. Niejednorodnos$¢ osrodka zdaje si¢ po-
krywa¢ z rejonami wystgpowania liniowych obiektéw hi-
storycznej zabudowy. Na tym terenie nie ma jakichkolwiek
innych mediéw w infrastrukturze podziemnej (por. ryc. 3).
Badania geofizyczne w Krakowie na terenie placu, przy wy-
korzystaniu nieinwazyjnej metody poszukiwawczej geora-
darowej (GPR), wykonano wiosng 2013 roku za pomoca
georadaru ProEx szwedzkiej firmy MALA Geoscience. Do
pomiaru wytypowano dwa rodzaje anten ekranowanych
o czestotliwodciach 250 oraz 500 MHz. O wyborze anteny
decyduja dwa gtéwne parametry: rozdzielczo$¢ oraz zasieg
glebokosciowy. Im wyisza czestotliwos¢ anteny, tym wigk-
sza rozdzielczo$¢, ale mniejszy zasieg glebokosciowy. Dzig-
ki zastosowaniu anten o nizszych czgstotliwosciach mozna
przebadac glebiej polozone struktury kosztem zmniejszenia
rozdzielczo$ci. Po wykonaniu prébnego profilu zdecydowa-
no o uzyciu w calej serii anteny 250 MHz.

Georadar, czesto stosowany do lokalizacji obiektéw ar-
cheologicznych znajdujacych si¢ pod powierzchnig ziemi'®,
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Ryc. 9. Echogramy profili georadarowych, wedtug kolejnosci P3, P9, P4
— antena ekranowana 250 MHz, oprac. Mikolaj Eyskowski i Ewelina
Mazurek

takze w Krakowie!, wykorzystuje zjawisko odbicia fali elek-
tromagnetycznej na granicy osrodkéw o réznych wiasciwo-
$ciach elektrycznych. Typowy system pomiarowy sklada sie
z jednostki centralnej sterujacej dziataniem aparatury, nadaj-
nika z anteng nadawcza, ktére s3 odpowiedzialne za wyge-
nerowanie i emisj¢ impulsu elektromagnetycznego w glab
oérodka, odbiornika wraz z anteng odbiorcza odpowiedzial-
nych za odebranie fali odbitej, wyzwalacza odleglosciowego,
ktéry podczas pomiaru okresla przebyta odlegtos¢, kompu-
tera typu laptop, dzigki ktéremu mozliwe jest m.in. sterowa-
nie systemem przez operatora. Ta i inne metody geofizyczne
w powigzaniu z badaniami geochemicznymi umozliwiaja
przy minimalizacji ingerencji w podloze uzyskanie obrazu
uktadu strukeur podziemnych i ich chemizmu. Prace s3 kon-
tynuowane i stanowig przedmiot oddzielnej publikagji.

W obecnych badaniach miejsca oprébowania dotycza
elementéw pochéwkéw i prébek ziemi zwiazanych z rui-
nami kosciota $w. Szczepana (por. ryc. 1). Dla oceny skali
zanieczyszczenia miedzig i olowiem do badari porédwnaw-
czych zaproponowano prébki gruntéw charakteryzujacych
si¢ duzymi zdolnosciami do akumulacji metali, a ponadto
reprezentujacych poziomy uzytkowe obiektéw mieszkal-
nych lub gospodarczych (glina polepy), zabudowanych
lub otwartych (mierzwy), a takie jedng prébke zminerali-
zowanej substancji pozyskang z pochéwku z wezesnosre-

dniowiecznego cmentarza (por. ryc. 6, 7). Dla tego rodzaju
$rodowisk geochemicznych uzyskane wartodci pomiaréw
zanieczyszczenia metalami, a takze wyniki innych wskazni-
kéw fizykochemicznych (ryc. 10) odniesiono do scharakte-
ryzowanych pod tym wzgledem nawarstwieri wezesnosre-
dniowiecznych i calcowych z rejonu wkopu pod fontanne?
(ryc. 11).

W Krakowie w chemizmie réznego rodzaju obiektéw
archeologicznych ,poszukiwane” sa dowody, po pierwsze,
oddziatywania Wagi Wielkiej lub zanieczyszczent cywiliza-
cyjnych wygenerowanych w jej otoczeniu na éwezesnych
mieszkaricéw, a po drugie, cmentarzy, zaréwno parafial-
nego, jak i przedlokacyjnego. Interesujace byloby wyzna-
czenie zasiggu anomalii geochemicznej oraz mechanizméw
jej powstawania na drodze bezposredniego przenikania
lub wynoszenia pod wplywem innego rodzaju czynnikéw,
w tym dziatalnosci ludzkiej. Uwzglednienie w zasiggu od-
dziatywania zanieczyszczonych wéd drenazowych obecno-
$ci cmentarza ma kolosalne znaczenie w kwestii geochemii
metali, gdyz np. wzrost stezenia fosforanéw wynoszonych
z ko$ci zmarlych podwyzsza warto$¢ odezynu (pH)?', a tym
samym wplywa na ich unieruchamianie — immobilizacje.
Jednak jak pokazuja wyniki obecnych badan, antropopre-
sja zmienia odczyn podloza (por. ryc. 11), a tym samym
moze po okresie zatrzymywania zanieczyszczeni dojé¢ do ich
gwaltownego uruchamiania — mobilizacji, czego najszybciej
odczuwalnym skutkiem bywa skazenie wody w studniach.
Na omawianym terenie obecne byly trzy tego typu obiekty,
wyniki badan stanowig przedmiot odrebnej publikacji.

Uwarunkowania geo$rodowiskowe oraz
historyczne i ich wptyw na wlasciwosci
fizykochemiczne nawarstwienl gruntéw

Interpretujac uzyskane wyniki zawartoéci miedzi i ofo-
wiu w elementach pochéwkéw i gruntéw z rejonu sacrum
kosciota $w. Szczepana, rzucajaca si¢ w oczy jest nawet
picciokrotnie wyzsza koncentracja metali niz w obiektach
z zamieszkalej czesci placu profanum. Stan zanieczyszczenia
zmineralizowanej substancji z wnetrza elementéw kostnych
wykazuje zréznicowang bez wyraznej tendencji zawarto$é
metali, przecigtnie ponad dwukrotnie wyzsza ofowiu niz
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Y Eyskowski M., Mazurek E.: Analiza konsckwencji doboru nie-
odpowiedniej predkosci propagacji fali elektromagnetycznej w trakcie
interpretacji inzynierskich pomiaréw metodg georadarows. ,Logistyka’
2013, nr 4, suplement Logistyka — nauka (CD-rom), s. 330-336;
Lyskowski M., Wardas-Lasod M.: Georadar investigations and
geochemical analysis in contemporary archeological studies. ,,Geology,
Geophysics and Environment” 2012, vol. 38, no. 3, s. 307-315.

2 Wardas-Lasod M., Dubis E., Majchrzak £., Dabrow-
ski B., Tabaszewski W., Sokotowski T., Sowina U.: Analiza
geochemiczna. ..

2 Zychowski J.: Wphyw masowych grobéw z I i Il wojny swiatowej
na Srodowisko przyrodnicze. Prace Monograficzne — Akademia Pe-
dagogiczna im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, nr 490.
Krakéw 2008, s. 152.
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Ryc. 10. Wskazniki geochemiczne probek srodowiskowych z rejonu ruin kosciola sw. Szczepana oraz charakterystycznych obiektéw, na ktdre natrafiono
podczas wykopalisk i oprébowano dla celéw badan geochemicznych z wkopu pod fontanng, oprac. Marta Wardas-Lasor



miedzi. Nie zauwaza si¢ réznic kumulagji tych pierwiastkéw
ani w zaleznosci od wieku elementéw zabudowy, ani tez ro-
dzaj prébki nie wplywa na istotno$¢ réznic. Mozna zatem
wysnu¢ wniosek, ze zaréwno kosci, jak i ziemia pobrane do
bada’t moga wystepowaé na wtérnym zlozu albo doszto do
powstania — w wyniku przemieszania materiatu — do zanie-
czyszezent wtdrnych, na drodze migragji roztwordw lub dy-
fuzji metali.

Z poréwnania zawartoéci miedzi i olowiu w najbar-
dziej typowych, o wyjatkowo dobrych wlasciwosciach
sorpcyjnych rodzajach gruntéw, pochodzacych z obszaréw
zamieszkatych, wynika, ze antropopresja uwidacznia si¢ wy-
raznie w postaci podwyzszenia ich koncentracji w mierzwie
— spréchniatym obiekcie drewnianym, oraz polepie zwiaza-
nej z funkcjonowaniem tzw. chaty gdrnej. Zwracaja uwage
wyzsze stezenia miedzi i olowiu w zmineralizowanej prébce
z pochéwkdéw wezesnosredniowiecznych, takze od zawarto-
$ci w glinach z pieca, jak i z czgséci gospodarczej ograniczo-
nej plecionym plotem. Mozna zatem wyciagna¢ wniosek,
ze zanieczyszczenia byly przynoszone z innych rejonéw
Krakowa, a by¢ moze wchianiane podczas zycia mieszkan-
c6éw. Prébka pobrana przy dnie pieca ma trzykrotnie wyzsza
zawarto$¢ niz glina przepalona na powierzchni, co moze
wskazywaé na ,utrzymywanie czystosci” podczas eksploata-
dji pieca, by¢ moze do celéw spozywezych. W przeciwnym
razie przepalona glina w kolejnych etapach wytwarzataby
warunki podatne na podkoncentrowanie metali.

Odnoszac z kolei omawiane wyniki do przebiegu zmien-
noéci stezert miedzi i olowiu w profilu nawarstwien z terenu
profanum®, moina stwierdzié, ze wyraznym wskaznikiem
wystgpowania ,zrédel” olowiu jest stan zanieczyszczenia
osadéw wodnych kanatu sciekowego, bo chyba tak nalezy
go nazwaé. Splywaly do niego zanieczyszczenia zaréwno
z czgéci mieszkalnej, jak i przykoscielnej. Najwieksze tadun-
ki ofowiu docieraly do niego najprawdopodobniej w okre-
sie, kiedy jeszcze $cieku nie przykryto dranicami tworza-
cymi droge. Od czasu jej powstania obserwowane zmniej-
szenie koncentracji nie musi oznaczal, ze ,zrédto” metali
stalo si¢ mniej intensywne, ale ze droga zadziatala jak filtr,
czgdciowo chronige osady kanatu przed zanieczyszczeniem.
Interesujacym obiektem s3 dwa naczynia, ktdre znaleziono
w rejonie tzw. chaty. Pobrane z ich wnetrza prébki osadéw
organiczno-mineralnych zawieraly nieco podwyzszone
koncentracje ofowiu i miedzi. Analiza pytkowa i chemiczna
oraz interpretacja mikrofotografii osadéw wypetniajacych
oba naczynia stanowia przedmiot odr¢bnego opracowania
w celu ustalenia, co zawieraly, do czego mogly stuzy¢ i czy
obecnos¢ metali jest pierwotna, czy materiat zanieczyscit sie
w procesie podepozycyjnym?.

We wezesnym $redniowieczu musialy istnie¢ tu na tyle
dobre warunki do funkcjonowania zgrupowania osadnicze-
go w powiazaniu z grodem na Wawelu, ze juz na poczatku
XI wieku liczba ludnosci i wiernych zwigkszyla si¢. To byto
powodem przekazania w drugiej potowie XII wieku para-
fiom z wyznaczonymi granicami od kosciotéw katedralnych
pewnych uprawnien duszpasterskich*. Kosciét §w. Szcze-
pana, by¢ moze z tego wzgledu, zostal ufundowany przez
Bolestawa Wistydliwego. Wybudowano go na gruntach,
bedacych, tak jak cata zachodnia cze$¢ miasta, wlasnoscia

panujacego i jako pigty w Krakowie zostal zaliczony do
kategorii zwyczajnych parafii miejskich®. W XIII wieku
w przedlokacyjnym mieécie na okoto 50 ha zyto kilka ty-
sigcy ludzi, gléwnie rzemieslnikéw i kupcéw?. Wedtug dzi-
siejszych wskaznikéw demograficznych zaliczaloby si¢ do
gesto zaludnionych. Dla poréwnania, w ksigstwie Monako
na kilometr kwadratowy obecnie przypada 17 tysiecy oséb,
w éwezesnym Krakowie moglo to by¢ od 5 do 10 tysiecy.

Maty kosciét $w. Szczepana, potozony troche na ubo-
czu, w tzw. kwartale stawkowskim, chociaz najstabiej za-
ludniony, obejmowal postuga pasterska niewielkie teryto-
rium (2,3 ha u schytku XVI wieku) w samym miescie, ale
znacznych rozmiaréw (22 km kw. w 1340 roku) poza mu-
rami, kedre tu istnialy juz w latach 1300-1301%. Z parafig
liczaca 2138 o0séb, do kedrej nalezato przedmiescie Garbary
oraz 11 wsi (Kawiory, Ogrodniki z Czarng i Nowa Wisia,
Eobzowem po Krowodrze i Mydlniki z Rzaska), zwiazaly
swoje losy stowarzyszenia o $wieckim charakterze, cechy
reprezentujace interesy rzemiosl, takich jak garbarze (biato-
i czerwonoskérnicy), ogrodnicy i garncarze®®. Na poczatku
XII wieku przy placu Szczepadskim funkcjonowat takze
szpital dla ubogich mieszczan. Zapisy dotyczace poczatku
XIV wieku podaja, ze przy kosciele $w. Szczepana zgroma-
dzona byla liczna i obszerna parafia®. Tak jak w przypadku
innych ko$ciotéw parafialnych, na terenie obok znajdowat
si¢ cmentarz i od 1425 roku kaplica $w. $w. Mateusza i Ma-
cieja. Po potudniowej stronie kosciota w XV wieku powsta-
ta szkofa parafialna, ksztalcaca zamozing mlodziez miejska
i wiejska, a takze klerykéw w zakresie prakeyk liturgiczno-
-duszpasterskich®.
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Ryc. 11. Wskazniki geochemiczne srodowiska podfoza placu i kosciota sw. Szczepana, oprac. Marta Wardas-Lasor

Przytoczone informacje moga wskazywad, ze w rejon ko-
$ciota przychodzili gtéwnie parafianie na nabozeristwa lub
pogrzeby i mozna zalozy¢, ze przede wszystkim z rejondw
sczystych”, dalekich od Wagi Wielkiej. Ale wszyscy ci lu-
dzie zyli w tym miedcie, by¢ moze pracowali w rejonie Wagi
Wielkiej, a na pewno chodzili tam na targ, wracajac ,,do
domu” drogg koto punktu weztowego, jakim musiat by¢
koéciét paraﬁalny, wnosili zanieczyszczenia na tereny przy-
drozne.

Obszar w obrebie dzisiejszego placu Szczepariskiego to
przyktad dominagji obiektéw koscielnych w bloku urbani-
stycznym Krakowa?, utrzymujacej si¢ przez wiele lat. ,Jest
to cecha Krakowa, ze kazda niemal z budowli koscielnych
stuzy przypadkowo czy umygélnie jako zamknigcie ulicy czy
placu”, a wreszcie cata $wigtynia miesci si¢ w wylocie Szcze-
panskiej*’. Niektdrzy ulice Stawkowska, gléwna wylotowa
ulice éwezesnego Krakowa, taczg ze szlakiem droznym pro-

3L Niewinski A.: Przestrzes koscielna. .., s. 95, 100.

3 Klein E: Stary Krakéw. ,Rocznik Krakowski” 1916, t. 17,
s. 60-62.

¥ Borowiejska-Birkenmajerowa M.: Ksztalt sredniowiecznego
Krakowa. Krakéw 1975, s. 105.

3 Dubis E.: Stratygrafia placu Szczepariskiego oraz Cmentarzysko
wezesnosredniowieczne na placu Szczeparskim, w niniejszym tomie.

wadzacym nie tylko do kosciota i klasztoru $w. Marka, ale
takze do kosciota $w. Szczepana®.

Wielowarstwowo$¢ pochéwkéw, kedre obecne sg jeszeze
na glebokosci 1,5 m ponizej dzisiejszej powierzchni placu,
ujawniona badaniami archeologicznymi, potwierdza, ze
cmentarz parafialny funkcjonowal tu co najmniej od $re-
dniowiecza do korica wieku XVIIL. Istotng informacja jest,
ze 3—4 m pod powierzchnia, w podiozu wykopu (poziomy
206,2-206,9 m n.p.m.) obecny jest takze wczesnochrze-
$cijariski cmentarz szkieletowy, ujawniony na powierzchni
150 m kw., z pochéwkami w trumnach drewnianych?.

Teren ten od zachodu otaczaly podwéjne mury, fosy
i dobudowany wat, co mogto utrudnia¢ odptyw wéd, z tego
wzgledu konieczne byto wykonanie rowu drenarskiego. Sta-
nistaw Tomkowicz (za Acta guart. Crac. Tkr. 1378, s. 555)
podawat: ,A z rewizyi, dokonanej w jakiej$ kamienicy na
ul. §. Szczepana, dowiadujemy sig, ze »rynsztok zimie i le-
cie zadz zalewa i mury psuje, dlatego ze odchodu na ulice
nie ma«. Snadz ten brak odchodu na ulice byl anomalig”.
A nieco wezesniej odnotowal: ,Nie bylo w owym czasie
kanalizacyi w miescie, wskutek czego nieczystosci domowe
odprowadzano rynsztokami na zewnatrz. Nie przestajac na
odpadkach i ptynach ze zlewdw, pozbywano si¢ w ten pier-
wotny sposéb niekiedy takze innych nieczystosci, cho¢ na
nie byly doly kloaczne. Zdarzato si¢ nawet, ze nieczystosci
wprost z domdéw usuwano na ulicg, albo skladano w dotach



i rowach znajdujacych si¢ w poblizu”. Nawet z urzedu za-
kazano ,bi¢ woly po domach swoich w miescie, gdyz stad
szerzy si¢ zle powietrze i niebezpieczeristwo zarazy, przed
domami gromadza si¢ sktady odpadkéw, rynszeoki i kana-
ly zataza niemi i te nieczystoéci w czasie deszczu splywaja
do fos pod watami miejskimi”®, jednak nie wydaje sie, aby
byly one skuteczne.

Nalezy stwierdzi¢, ze takie wspélistnienie zabudowy
mieszkalnej i cmentarnej musiato negatywnie oddziatywaé
na $rodowisko i zdrowie mieszkaricéw, zwtaszcza ze trwato
co najmniej 500 lat, a by¢ moze diuzej. Zabytki wezesnosre-
dniowieczne, obecnos¢ cmentarza i orientowanie $wiatyni*®
$wiadcza bowiem o przedlokacyjnym polozeniu kosciota,
ktéry prawdopodobnie byl budowla wykonang z kamienia,
inaczej jego potozenie jako budowli drewnianej zostaloby
podczas lokacji skorygowane?.

Whnioski koficowe

,Gleby w trakcie rozwoju zapisuja w swej pamieci wigk-
sz0$¢ zmian zachodzacych w srodowisku przyrodniczym pod
wplywem czynnikéw biotycznych oraz abiotycznych i za-
chowuja je. Sg one okreslane jako zwierciadto krajobrazu™®.
Byloby niezmiernie wazne zastosowanie szeregu interdy-
scyplinarnych metod do zbadania stanu gruntéw nawar-
stwien historycznych pod katem oddziatywania cmentarzy
$redniowiecznego Krakowa na §rodowisko i zdrowie ludzi.
By¢ moie w przestrzeni intra muros zageszczenie zabu-
dowy i niekorzystne warunki fitosanitarne wptywaty na
niedotlenienie wszystkich istot, zwickszajac $miertelnog¢
mieszkaicéw. Najwicksza uwage nalezaloby zwréci¢ na
obiekty zwiazane z gospodarcza dzialalnoscig ,,metaloge-
niczny’, szczegblnie w powiazaniu z historig uzytkowania
w ich sasiedztwie studni lub innych zrédet wody. Nasuwa
si¢ bowiem pytanie, czy w warunkach takiej skali antropo-
presji, ograniczenia przestrzeni, zanieczyszczenia powie-
trza, gruntéw, wody, a pewnie takze zywnosci nastgpowala
reakcja tylko ze strony ekosysteméw, czy moze ujawnila
si¢ réwniez na poziomie fizjologicznej wydolnosci catego
organizmu.

Tego rodzaju badania majg charakter okazjonalny, nie
byly prowadzone systematycznie i nie maja charakteru in-
terdyscyplinarnego, s3 wiec trudne do poréwnywania i szer-

szej interpretacji. Zadna z metod badania nawarstwien ar-
cheologicznych oddzielnie nie jest nowoscia, innowacyjne
byloby ich wspdlne zastosowanie do oceny relacji cztowiek
— $rodowisko w ciagu tysiaca lat w Krakowie.

Nurtujace jest pytanie, czy mieszkaicy Krakowa mogli
cierpie¢ na przewlekle zatrucie otowiem zwane ofowica. Ist-
nieja przesianki, Ze stan zanieczyszczenia w Krakowie, przy
tak intensywnym rozwoju miasta, opartym na handlu me-
talami, mégl stanowi¢ zagrozenie $rodowiskowe, u niekto-
rych by¢ moze zagrozenie zawodowe. Interesujaca bytaby
ocena, czy zanieczyszczenia metaliczne w obrebie obiektéw
cmentarnych, gléwnie krypt i nekrosoli, czyli gleb cmentar-
nych, mozna taktowa¢ jako skutek przenikania do podtoza
zanieczyszczen nagromadzonych w pochéwkach. Przez ba-
dania ich obecnosci w kosciach lub elementach garderoby,
na tle zawartoéci w nawarstwieniach gruntéw w miejscach
ich depozycji, mozna by to zagadnienie zweryfikowal.
Nagromadzenie znacznych koncentracji ofowiu w histo-
rycznych latrynach w rejonie Grédka i placu Wszystkich
Swietych w Krakowie by¢ moze jest pewnym wskaznikiem
symptoméw ofowicy (wyniki badad w opracowaniu).

Interpretacja ukladu nawarstwied archeologicznych
z odniesieniem do planu warstwicowego Krakowa przedlo-
kacyjnego i nakreslenie generalnych kierunkéw spadku te-
renu pozwolito na analize przeptywu wéd gruntowych (por.
ryc. 4). Z oceny uwarunkowarn $rodowiskowych wynika, ze
zanieczyszczenia z wodami opadowymi i gruntowymi maja
tendencje do przemieszczania si¢ w kierunku potudniowo-
-zachodnim. Zatem wida¢ wyraznie, ze lokalizacja w tym
rejonie $wieckiej zabudowy mieszkalnej i gospodarczej
w sasiedztwie dziatki koscielnej z funkcjonujacym cmenta-
rzem byla potencjalnie wyjatkowo niekorzystna. ,,Ale moz-
liwo$¢ zajrzenia w czeluscie ziemi, tam gdzie osiedlili sie i,
co zyli przed nami, trafia si¢ rzadko. (...) Czgéciej miejscem
spotkania z przodkami stajg si¢ dla nas cudem zachowane
stare cmentarze, wysepki zgeszczonego i zastalego czasu,
gdzie dawno juz nikogo si¢ nie chowa. Ostatni warunek jest
konieczny, bo rozkopana ziemia i §wiezy smutek nie pachng
wiecznoscia, lecz §miercia. To zapach zbyt ostry, niepozwa-
lajacy uchwyci¢ kruchego aromatu innego czasu™.

Badania byly finansowane z umowy statutowej AGH nr
11.11.140.199/2014
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Analysis of Historical and Environmental Causes and Effects of
the Occurrence of Pollution with Lead and Copper Compounds
in the Precincts of the Ruins of St Stephen’s Church in the Soil of

Szczepanski Square

During archaeological research conducted in 2009
(whose character was clearly that of a survey study), frag-
ments of human bones were discovered in the precincts of
the ruins of St Stephen’s Church (koscidt sw. Szezepana).
Research results presented in this paper do not concern the
graves which, upon their discovery, were intact, but focus
on the uncovered earth and rubble fill. The subject of the
study included the layers which contained human bones as
well as the said material obtained from them (after the care-
ful and thorough removal of earth particles from the speci-
mens). The purpose of the study was to determine whether
high concentrations of pollutants were present in that area,
what their genesis was, and whether the phenomenon of
lead and copper contamination affected human beings as
well. Environmental determinants of the church’s location,
its history and position in the context of what was identified
to be the major source of contamination (the Great Scales in
the Main Market Square) were analysed, and the timespan

with which such influence could be associated was deter-
mined. The values of metal pollution levels obtained in the
study and the values of other physicochemical indicators
were interpreted in the light of the outcomes of similar tests
regarding early mediaeval and bedrock strata from the site
of the cut in which the fountain was built. The lead and
copper concentrations in the samples obtained from burials
and soils from the sacrum area of St Stephen’s church are up
to five times higher than the test results obtained from the
objects in the profanum (residential) section of the square.
Particularly noteworthy are the higher concentrations of
copper and lead revealed in the mineralised sample obtained
from early mediaeval burials, which exceed even the metal
concentrations in the clays from the furnace and from the
outbuildings area enclosed by a woven fence. Therefore, it
can be concluded that the pollutants were brought to the
site from other parts of Krakéw, and possibly absorbed by
the inhabitants during their lifetime.



